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تصدر المجلة العربية لنظم المعلومات الجغرافية عن الجمعية الجغرافية السعودية، وهي دورية  

   علمية محكمة تصدر بواقع
 
، مع إمكانية إصدار أعداد خاصة ترتبط بالمؤتمرات أو عددين سنويا

 .المناسبات العلمية التخصصية

 الرؤية

 الريادة في نشر البحوث العلمية في العلوم الجغرافية. 

 

 

 الرسالة 

وتخدم المجتمع   تتميز بالأصالة والإبداع والجودة العالية التميز في نشر ودعم الدراسات الجغرافية التي

 وإقليميا ودوليا
ً
 .ضمن معايير عالية الجودة وتدعم الإبداع الفكري محليا

 

 هداف ال 

 للباحثين في علم المعلومات الجغرافية والتقنيات الجيومكانية.  .1
ً
 علميا

ً
 أن تكون المجلة مرجعا

 تلبية حاجة الباحثين في العلوم الجيومكانية لنشر نتاجهم العلمي المحكم.  .2

 تطوير المعرفة التقنية والجغرافية والإسهام في حل مشكلات المجتمع وتنميته.  .3

 

 مجالات النشر 

  :تنشر المجلة البحوث الأصيلة في مجال النظم الجغرافية والتقنيات ذات العلاقة، ويشمل ذلك مجالات 

والكارتوجرافيا، والمساحة، والاستشعار عن بعد، ونظم التوقيع الأرض ي،   نظم المعلومات الجغرافية 

داخل المملكة وفي  الجيومكانية والنمذجة والتطبيقات الجغرافية التي تستخدم كافة النظم والتقنيات  

 الوطن العربي.
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 المجلة   ةسياسأولًا: 
، ولا تقبل أية لمجلة العربية لنظم المعلومات الجغرافيةل الإلكترونية  المنصة من خلالطلبات النشر  تقدم .1

 بحوث ترد عبر وسائل أخرى سواء كانت ورقية أم إلكترونية. 

 عند  ٪60ا منها ريال( يدفع مقدمً  700ريال ولأعضاء الجمعية الجغرافية السعودية  1000رسوم طلب النشر ) .2

 (.العدد نشر قبل) البحث قبول   قرار صدور  بعد والباقي التحكيم فترة

 من .3
ً
بأن البحث لم يسبق نشره، وأنه لم يقدم ولن يقدم للنشر   الباحث/الباحثة يُعد إرسال الباحث بحثه تعهدا

فـي جهة أخرى حتى تنتهي إجراءات تحكيمه فـي المجلة، وإذا تبيّن أن البحث أرسل إلى وعاء نشر آخر خلال فترة 

 .تحكيمه لدى مجلة الآداب، فللمجلة أن تتخذ بحقه الإجراء المناسب

تردُّ البحوث التي لم ، تخضع هيئة تحرير المجلة البحوث لتقييم أولي؛ للتأكد من الالتزام بمعايير النشر بالمجلة .4

 تلتزم بمعايير النشر إلى أصحابها لإخضاعها لقواعد النشر بالمجلة.

 .تلتزم المجلة بالسرية الكاملة فيما يتعلق بأسماء الباحثين والمحكمين وكل ما يتعلق بالتحكيم .5

 ترشح هيئة تحرير المجلة ثلاثة محكمين لكل بحث، أحدهم يكون مرجحًا عند الحاجة إليه.  .6

يُشترط في المحكمين أن يكونوا من ذوي الاختصاص والخبرة ويتمتعون بكفاءة علمية عالية. مع مراعاة التنوع   .7

 الجغرافي.

معايير تحكيم البحوث تدور حول: القيمة العلمية للبحث، وأصالته، ومنهجه، وتوافق هذا المنهج مع موضوع   .8

البحث، وجودة الأسلوب والصياغة، وارتباط موضوع البحث بتخصص الباحث الرئيس، والالتزام بقواعد النشر 

لى نتائج ذات قيمة في التخصص العلمي،  بالمجلة، والتقيد بنسب الاقتباس المحددة في البحث العلمي، والتوصل إ

ا يخالف الأمانة العلمية.  والبعد عمَّ

 الوقت المتاح للتحكيم هو خمسة عشر يومًا. .9

يلتزم الباحث بإجراء التعديلات المطلوبة في مدة لا تتجاوز خمسة عشر يومًا، وإذا تجاوزها تعدُّ المجلة هذا رغبة  .10

 من الباحث في عدم نشر بحثه، إلا إذا قدم عذرًا مقنعًا تقبله هيئة التحرير. 

يجوز للباحث ألا ينفذ بعض ما يراه غير متفق مع بحثه من تعديلات، بشرط أن يقدّم ما يقنع المحكمين بسلامة   .11

 موقفه العلمي. 

  للمجلة الحق في تعديل الصياغة اللغوية والأسلوب وتصويب ما يظهر من أخطاء لغوية دون الرجوع إلى الباحث. .12

 إذا رفضت المجلة نشر البحث؛ يحقُّ للباحث الحصول على ملاحظات المحكمين مع الاحتفاظ بسرية معلوماتهم.  .13

ا، مع إرفاق نسخة من  .14  جذريًّ
ً
لا يجوز للباحث أن يتقدم للمجلة مرة أخرى بالبحث المرفوض، إلا إذا عدّله تعديلا

 البحث المرفوض؛ للتأكد من ذلك.

 للباحث الحق في طلب إعادة النظر في قرار الرفض إذا قدّم أسبابًا موضوعية تقنع هيئة التحرير.  .15

لمتابعة أي  بالمنصة يتحمل الباحث مسؤولية التحقق من بريده الإلكتروني المرتبط بالمنصة وحسابه الشخص ي  .16

 .طلبات تعديل أو قرارات صادرة من هيئة التحرير لضمان سرعة الإنجاز

 

ا:   إجراءات النشر: ثاني 

 .تقوم المجلة بعمل فحص أولي للأبحاث لتقرير صلاحيتها لاستكمال إجراءات تحكيمها أو رفض التحكيم  .1

تخضع جميع الأبحاث بعد إجازتها من هيئة التحرير للتحكيم العلمي على نحو سري مزدوج، لا يعرف فيه   .2

  .(Double-Blind Review) ن المحكمون اسم الباحث، ولا يعرف الباحث أسماء المحكمي
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يرسل البحث إلى اثنين من المحكمين المختصين في موضوعه، فإن اختلف رأياهما أرسل إلى محكم ثالث، ويكون   .3

 
ً
 .رأيه حاسما

لإجراء التعديلات، على ألا  مرة واحدة فقط الأبحاث التي يقترح المحكمون إجراء تعديلات عليها تعاد لأصحابها .4

يتأخر الباحث في إعادة البحث للمجلة عن أسبوعين، ثم تعاد الأبحاث للمجلة لإرسالها للمحكمين مرة أخرى  

 .حث أو رفض لهللتأكد من إجراء التعديلات، والتوصية بما يرونه من قبول للب

عند قبول البحث للنشر لا يجوز نشره في أي منفذ نشر آخر ورقي أو إلكتروني دون موافقة مجلس هيئة تحرير  .5

 .من رئيس التحريراشعار موافقة المجلة، والحصول على 

يتم إبلاغ الباحثين بنتائج التحكيم وقرارات القبول أو الرفض عبر المنصة الإلكترونية للمجلة، والتي تتيح   .6

 .للباحث الاطلاع على كافة مراحل سير العمل والملاحظات العلمية للمحكمين في أي وقت

 

ا: 
 
 النشر:   شروطثالث

يُراعى في البحوث التي تتولى "المجلة العربية لنظم المعلومات الجغرافية" نشرها الأصالة العلمية، وصحة الإخراج   .1

 .العلمي، وسلامة اللغة؛ ويعد تقديم البحث للمجلة منحها حق الطبع والنشر

 :رفق الباحث التقارير التالية )بملفات منفصلة( عند تقديم البحث للنشري .2

على أن تكون النسبة : (Turnitin, PlagScan, iThenticate) تقرير نسبة الانتحال من أحد البرامج المعتمدة مثل أ.

، غير أن مجرد الدخول ضمن هذه النسبة لا يعني بالضرورة قبول البحث، إذ تحتفظ المجلة  ٪15المقبولة أقل من 

 بحقها في تفسير النسبة وتقييمها. 

تقرير خلو البحث من المحتوى المولد باستخدام الذكاء الاصطناعي التوليدي باستخدام أحد البرامج المعتمدة   ب.

 .(Turnitin,GPTZero,Originality) :مثل

لا يُذكر اسم الباحث، أو الباحثين، في متن البحث أو هوامشه أو قائمة مراجعه، صراحة، أو بأية إشارة تكشف عن  .3

 من ذلك كلمة "الباحث" أو "الباحثين" أو نحوهم
ً
ستخدم بدلا

ُ
 . هويته، أو هوياتهم، وت

( كلمة. ويشمل هذا الحد كافة محتويات 8000( صفحة، بما لا يتجاوز )32( إلى )15تراوح طول البحث ما بين )ان لا ي .4

 .البحث بما في ذلك الجداول، الأشكال، والمراجع

 12بحجم  Times New Romanو العربيةللنص باللغة  14بحجم  Sakkal Majalla الخط المعتمد في المجلة هو .5

وينبغي ترك فراغ سطر واحد بين كل سطر وآخر في كامل البحث، مع الأخذ في الاعتبار أن لا  ،للنص باللغة الإنجليزية

 سم لكل منهما. 3,5تقل الهوامش اليمنى واليسرى عن 

 لأسلوب جمعية علم النفس الأمريكية  م توثيق المراجعتعتمد المجلة نظا .6
ً
، وذلك وفق (APA Style- 7th Edition) وفقا

 :الضوابط الآتية

: التوثيق داخل 
 
 :المتنأولا

 ( اسم عائلة المؤلف، سنة النشرى: )يتم الإشارة إلى المصدر بين قوسين يشتملان عل •

 .في حال تكرار نفس المؤلف في مراجع مختلفة، يذكر الاسم ثم سنة المرجع المعني  •
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: قائمة المراجع

 
  : ثانيا

 لاسم عائلة المؤلف،
ً
 وفقا

ً
 :وتُقسم إلى قائمتين  ترتب المراجع في نهاية البحث هجائيا

 حسب اسم عائلة المؤلف الأول   :قائمة المراجع العربية •
ً
 .توضع بعد المتن مباشرة، مرتبة هجائيا

بالإضافة إلى تلي القائمة العربية، وتتضمن المراجع الأجنبية الأصلية بالإضافة إلى   :قائمة المراجع الجنبية •

 باللغة الإنجليزية   "رومنتها"المراجع العربية التي تمت 
ً
 وترتب هجائيا

  :
 
 : تنسيق المراجعثالثا

رقم الطبعة )إن   .عنوان الكتاب بالخط المائل .اسم عائلة المؤلف، الأسماء الأولى. )سنة النشر( :الكتب •

 .وجد(، الناشر، مدينة النشر

اسم الدورية   .اسم عائلة المؤلف، الأسماء الأولى. )سنة النشر(. عنوان المقالة :الدوريات )المجلات العلمية( •

 .، المجلد )العدد(، أرقام الصفحاتبالخط المائل

اسم عائلة مؤلف الفصل، الأسماء الأولى. )سنة النشر(. عنوان الفصل. في: اسم عائلة   :الكتب المحررة •

 .الناشر، مدينة النشر .عنوان الكتابالمحرر )محرر(، 

عنوان   .اسم عائلة المؤلف، الأسماء الأولى. )سنة الحصول على الدرجة( :الرسائل الجامعية )غير المنشورة( •

 .]رسالة ماجستير/دكتوراه غير منشورة[. اسم الجامعة، المدينة .الرسالة بالخط المائل

ا:    :ةآلية رومنة المراجع العربيرابع 

يلتزم الباحث برومنة )نقل الحروف العربية إلى لاتينية( لجميع المقالات العربية الواردة في القائمة، مع الإبقاء عليها في 

 للنظام الآتي
ً
، وفقا

ً
 :القائمة العربية أيضا

إذا كانت بيانات المقالة )المؤلف، العنوان، الدورية( متوفرة باللغة الإنجليزية في  :أ( في حال توفر بيانات إنجليزية •

 .بعد اسم الدورية  (in Arabic)أصل صدورها، تُنقل كما هي في القائمة الأجنبية مع إضافة عبارة 

 :ب( في حال عدم توفر بيانات إنجليزية •

o  ة(نقل صوتي للحروف العربية إلى اللاتيني)يتم رومنة أسماء المؤلفين. 

o )في الأصل( أو يُترجم بدقة )إذا لم يتوفر 
ً
 .يُكتب عنوان المقالة بالإنجليزية )إذا كان متوفرا

o  يُكتب اسم الدورية بالإنجليزية، مع إضافة عبارة (in Arabic) في نهايته. 

 

 
 
 : ترتيب البحث: رابعا

 )لا تزيد عن  العنوان: 
ً
كلمة(، وغني بالمعلومات، مع تجنب الاختصارات والصيغ الرياضية حيثما كان   15أدخل عنوانا موجزا

 ذلك ممكنا. 

 .الترقيممع السفلية اذكر أسماء المؤلفين بوضوح. اعرض انتماءات المؤلفين في الحاشية  أسماء المؤلفين وانتماءاتهم: 

نقطة.   10كلمة بخط من حجم  250إلى  100يجب أن يشتمل كل بحث على معلومات ملخصة من  : (Abstract) الملخص 

وينبغي أن يشرح الملخص المعلومات المهمة ذات الصلة بهدف الورقة، والأسلوب والنتائج، والاستنتاجات. وينبغي تجنب 

 الاختصارات غير القياسية أو غير المألوفة. 
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تشير إلى جوهر موضوع البحث، والقضايا الرئيسة التي  ينبغي ادراج كلمات مفتاحية :  (Keywords)مفتاحيةكلمات  

 .تناولها، وذلك بعد الملخص في نسختيه العربية والإنجليزية، ولا يتجاوز عددها ستَ كلمات

 تضم المقدمة أهداف العمل، مع تقديم خلفية كافية، وتجنب تضمينها دراسة مفصلة للأدبيات أو ملخصا للنتائج.  مقدمة: 

 .عرض موجز لأحدث الدراسات ذات الصلة وأبرز ما توصلت إليه الدراسات السابقة:

 .وصف دقيق وواضح لتصميم البحث ومنهجيته المتبعة : جيةالمنه

عرض النتائج بوضوح واختصار، وتتم مناقشة دلالاتها وأهميتها. يمكن دمجهما في قسم واحد أو  : والمناقشة النتائج
ُ
ت

 المناقشة  .فصلهما

يفرد لها عنوان  لا فضل أن  وي توصيات محددة مع تقديمتضم نقاط واضحة تبرز أهم ما توصلت إليه الدراسة  اتمة: الخ

 خاص.

 في قسم منفصل. يُخصص لذكر الجهات الداعمة أو المنح، ويُوضع قبل قائمة المراجع، ()اختياري  الشكر والتقدير: 

التأكد من أن كل مرجع ورد في النص موجود أيضا في قائمة المراجع )والعكس بالعكس(. وينبغي أن تتبع المراجع  المراجع:  

 من قواعد النشر. 6المذكورة هنا النظام المتبع من الجمعية الجغرافية السعودية الذي سبق شرحه في المادة 

 في قائمة المراجع )والعكس  الاستشهادات في النص: 
ً
التأكد من أن كل مرجع تم الاقتباس منه في النص موجود أيضا

 بالعكس(.

المراجع يجب أن تكون مرتبة أبجديا، ثم تفرز بعد ذلك زمنيا إذا لزم الأمر. وإذا وجد أكثر من مرجع واحد من  قائمة المراجع:  

 المؤلف نفسه في السنة نفسها فلابد من تحديدها بالحروف "أ"، "ب"، "ج"، الخ، والتي توضع بعد عام النشر.

، بعد قائمة المراجع. وفي الدراسات التي تتضمن تطوير معايير للقياس،  البحثينبغي أن توضع الملاحق في نهاية  الملاحق: 

 ينبغي التأكيد على وضع أداة القياس في النص الرئيس ي أو في الملاحق.
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 قائمة المحتويات

 الصفحة المؤلف  عنوان البحث

منظمات القطاع غير الربحي ودورها في تفعيل التنمية المستدامة  

ق على مدينة الرياض في المدن:  تحليل مكاني مطبَّ
 1 ريم الزغيبي  أ.

تحليل خطر زحف الكثبان الرملية على الطريق الرابط بين تربة  

  نظم باستخدام( م2024-2000حائل والحيانية خلال الفترة )

 بعد  عن والاستشعار الجغرافية المعلومات

 

 31 الفريدي د.صباح  

مة المكانية للتوسع العمراني في مدينة خميس مشيط  ئالملا 

 بمنطقة عسير باستخدام التحليل متعدد المعايير 

 

 شادية القحطانيأ. 

 د. عبير سلمان 
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تحليل العدالة المكانية لتوزيع مراكز الرعاية الصحية الأولية في  

 المدينة المنورة 

 

 د.مرام الرحيلي 
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 كلمة التحرير 

ـــــعوديـــة، ف ـــ ـــــم هـــذا العـــدد مجموعـــة من البحوث التطبيقيـــة عن المملكـــة العربيـــة الســـــ ـــ جـــد  نيضـــــ

الـدراســــــــــــــة الأولى هـدفـت إلى الكشـــــــــــــف عن دور منظمـات القطـاع غير الربحي في تفعيـل التنميـة المســـــــــــــتـدامـة  

 لهـا؛ حيـث اســـــــــــــتهـدفـت التعرّف على 
ً
 منهجيـا

ً
بمـدينـة الريـاض، واتخـذت من التنـاول الجغرافي المســـــــــــــتقـل إطـارا

ـــــتخـدام تقنيـات نظم المعلومـات ال ـــ وقـد      (GIS) .جغرافيـةحجم هـذه المنظمـات ونمط توزيعهـا المكـاني بـاســـــ

مع تحليل مدى مواءمة نموها مع  م(،2019سـعت الدراسـة إلى تقييم الكفاءة المكانية لهذه المنظمات لعام )

 إلى اســــــــتقصــــــــاء العوامل الجغرافية المؤثرة في تشــــــــكيل أنماط توزيعها، بما 
ً
التزايد الســــــــكاني المطرد، وصــــــــولا

 .يسهم في تجويد التخطيط المستقبلي لخدمات القطاع غير الربحي وتطوير كفاءته التنموية في المدينة

فقد سـعت إلى رصـد وتحليل تأثير زحف الكثبان الرملية على الطريق الرابط   الثانيةأما الدراسـة  

بين )الحيانية وتربة( في منطقة حائل، بوصــــــــــــفه أحد المحاور الحيوية المتأثرة بمخاطر الرمال المتحركة. وقد 

 يجمع بين التحليل المكاني والإحصـــــــاتي، عبر توتيف تقنيات الاســـــــت
ً
 تكامليا

ً
شـــــــعار  اعتمدت الدراســـــــة منهجا

ــناعية ــر التربة العارية(Sentinel-2)و (Landsat) عن بُعد وصـــور الأقمار الصـ  (BSI) ، مع تطبيق مؤشـ

ونجحــت الــدراســـــــــــــــة في إنتــاج خرائط مكــانيــة تفــاعليــة توضـــــــــــــح درجــات  (ERA5). وتحليــل بيــانــات الريــاح

ـــــ الانحـ ــة نموذج  ـــ ـــــدمـ ـــــتخـ ـــ الطريق، مســـــ الأكبر على  ـــــغط  ـــ الضـــــ ــاطق  ـــ ـــــذاتيالتعرض ومنـ الـ للتنبؤ  (AR) دار 

بالتوجهات المســتقبلية للزحف؛ مما يقدم لمخططي الطرق وصــنّاع القرار مؤشــرات دقيقة لدعم التخطيط  

 .المكاني وتعزيز السلامة المرورية

ـــــيط،   الثـالثـة  وجـاءت الـدراســـــــــــــة   ـــ ـــــع العمراني في مـدينـة خميس مشـــــ ـــ التي ركزت على تحليـل التوســـــ

 بهـدف تقييم الملاءمـة المكـانيـة للنمو المســـــــــــــتقبلي للمـدينـة. وقـد وتفـت الـدراســــــــــــــة أســـــــــــــلوب التحليـل الهرمي

(AHP)   ــ ــ ــــات الجغرافيـ ــــة نظم المعلومـ ـــــمن بيئـ ـــ ــايير (ArcGIS)ة  ضـــــ ــ ــــة من المعـ ــــة حزمـ ــالجـ ــ ، من خلال معـ

لتحديد  (Raster Calculator) الطبوغرافية والبشـــــــــــــرية. واســـــــــــــتخدمت الدراســـــــــــــة أداة الجبر الخرائطي

الأوزان النسبية لكل عامل، مما أسفر عن خريطة نهائية تصنف درجات الملاءمة المكانية للتوسع العمراني؛ 

ــاحات الملاءمة المرتفعة التي بلغت ) ــتبعاد المناطق  (، م²كم 266.6حيث خلصـــت النتائج إلى تحديد مسـ ع اسـ

غير الملائمة التي تشـــــكل نحو نصـــــف مســـــاحة المدينة. وتقدم هذه المخرجات رلية اســـــتراتيجية لدعم صـــــناع  

 واستدامة
ً
 .القرار في توجيه النمو العمراني نحو المناطق الأكثر أمانا

ــة الرابعة  ــلة بالدراسـ ــلسـ لتقييم مدى العدالة المكانية في توزيع مراكز الرعاية  واختُتمت هذه السـ

ـــــتخـــدام نظم  ـــ ـــــحيـــة الأوليـــة في المـــدينـــة المنورة، وذلـــك عبر توتيف أدوات التحليـــل المكـــاني الكمي بـــاســـــ ـــ الصـــــ

وقد اعتمدت الدراســـــــــــة على حزمة من المؤشـــــــــــرات الإحصـــــــــــائية   (R) . ولغة البرمجة المعلومات الجغرافية

، للكشـــف (GWR) ن والمكانية المتنوعة، مثل مؤشـــر جيني ومنحنى لورنز ونماذج الانحدار الجغرافي الموزو 
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عن التفاوتات في الوصــول للخدمة. وتوصــلت النتائج إلى وجود تباين مكاني ملحوظ وفجز فعلي في التغطية 

ـــة داخــــل أكثر من ) ـــــحيـ ـــ ، كمــــا كشـــــــــــــفــــت عن عــــدم توازن التوزيع الحــــالي مع الواقع 60الصـــــ
ً
ا  ســـــــــــــكنيــــّ

ً
ا ( حيــــّ

ــ ــ ــــتوجب إعادة تخطيط الخدمات الصـــــ ــيما في الأحياء الطرفية؛ مما يســـــ ــ ــــس الديموغرافي، لا ســـــ حية على أســـــ

 .كمية عادلة لتحقيق مبدأ العدالة في الوصول للرعاية الصحية

وفي الختام، نأمل أن تســـهم الموضـــوعات المتنوعة لهذا العدد في إثراء الذخيرة العلمية والثقافية  

ـــــكرهـا   ـــ ـــــعـد هيئـة التحرير أن تقـدم خـالص شـــــ ـــ ـــــين والمهتمين بنظم المعلومـات الجغرافيـة. ويســـــ ـــ ـــــصـــــ ـــ للمتخصـــــ

ــواءً بمدها بالبحوث العلمية ال  مع مجلتهم، سـ
ً
ــلون دوما ــلين الذين يتواصـ ــينة أو الأخبار  للباحثين والمراسـ رصـ

ذات العلاقة أو المراجعات المفيدة التي تبقي المتخصـــصـــين والمهتمين على اطلاع مســـتمر بالجديد في مجالات  

اهتمام المجلة. وتفيد هيئة التحرير بأن الجمعية الجغرافية السـعودية قامت بدعم نشـر جميع أبحاث هذا  

 .العدد من المجلة

 هيئة التحرير 
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منظمات القطاع غير الربحي ودورها في تفعيل التنمية المستدامة   

ق على مدينة الرياض : في المدن  تحليل مكاني مطبَّ
 1أ.ريم لافي الزغيبي الحربي 

 لخص: الم

تناولت هذه الدراسة منظمات القطاع غير الربحي ودورها في تفعيل التنمية المستدامة في المدن،  

ا مســـــتقلا بمنطقة الدراســـــة، واســـــتهدفت   وهي تعد من أوائل الدراســـــات التي تناولت الموضـــــوع تناولا جغرافيًّ

ـــــتخــدام  التعرُّف على حجم منظمــات القطــاع غير الربحي في مــدينــة الريــاض، ونمط توزيعهــا ا ـــ لجغرافي، واســـــ

في تقييم الكفــــاءة المكــــانيــــة لمنظمــــات القطــــاع غير الربحي بمــــدينــــة   GISتقنيــــة نظم المعلومــــات الجغرافيــــة  

 م(.2019الرياض في عام )

واعتمدت الدراســــــة على المنهج العلمي الاســــــتقراتي مســــــتخدمة أســــــاليب التحليل المكاني في نظم 

ــــلت إلى عدد من النتائج من أهمها: أن نتائج تحليل معامل الجار الأقرب GISالمعلومات الجغرافية   ـــ ، وتوصـــــ

Average Nearest Neighbor  بينــــت أنَّ التوزيع الجغرافي للجمعيــــات الأهليــــة يتخــــذ النمط المتجمع ،

أنَّ هـذا التوزيع غير طبييي، بـالإضــــــــــــــافـة إلى أنَّ   ٪5المتقـارب غير المنتظم مع وجود احتمـاليـة تقـدر بـأقـل من 

ــا يعكس  ــديـــات؛ ممـ ــة البلـ ــالبيـ ــان المطرد في غـ معـــدل نمو الجمعيـــات غير متوازن ولا يتوافق مع نمو الســـــــــــــكـ

ـــــ ـــ ر الربحي. وتقـدم المخرجـات التحليليـة عف الكفـاءة المكـانيـة في التخطيط لخـدمـات منظمـات القطـاع غيضـــــ

ـــــــــات الأهليــة   ـــــســـــ ـــ ـــــرات كثــافــة التنميــة المكــانيــة بين الجمعيــات والمؤســـــ ـــ لهــذا البحــث نتيجــة عــدم تطــابق مؤشـــــ

 منهمـا، حيـث تميـل المؤســـــــــــــســـــــــــــات الأهليـة إلى القرب من مراكز الأعمـال؛ أمـا الجمعيـات  
ًّ
لاختلاف وتـائف كلا

ة المؤثرة في توزيع  در التمويل.الأهلية فتميل إلى القرب من الموارد ومصـا ويشـترك عدد من العوامل الجغرافيَّ

منظمــات القطــاع غير الربحي وتوزيع مواردهــا على بلــديــات مــدينــة الريــاض؛ مثــل: القرب من مركز المــدينــة، 

والكثافة الســـــــكانية، ومتوســـــــط دخل الفرد، وشـــــــبكة الطرق، واتجاه النمو والتوســـــــع العمراني، وات ـــــــح أنَّ 

قـة بينهـا في التـأثير على أنمـاط التوزيع المكـانيـة لهـذه المنظمـات داخـل البلـديـة الواحـدة وعلى امتـداد  هنـاك علا

 المدينة.

ـــــات   :الكلمات المفتاحية ـــ ـــــســـــ ـــ القطاع غير الربحي، منظمات القطاع غير الربحي، الجمعيات الأهلية، المؤســـــ

 .الأهلية، التنمية المستدامة، التحليل المكاني، نظم المعلومات الجغرافية
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 :المقدمة  

شهدت منظمات القطاع غير الربحي بالمملكة العربية السعودية في السنوات الأخيرة تحولات       

، حيث تهرت بوادر 2030رســــمت ســــياســــاتها في ضــــوء الاهتمام بالتنمية المســــتدامة، وبرامج تحقيق الرلية  

وكان من آخر المبادرات الحكومية هو إنشــــاء المركز   .وإعادة هيكلتها من جديد  ،أســــهمت في تشــــكيل ملامحها

ه، 11/8/1440( وتــاري   459الوطني لتنميــة القطــاع غير الربحي، والــذي انطلق بقرار مجلس الوزراء رقم )

حيث يتمتع المركز بالشـخصـية الاعتبارية والاسـتقلال المالي والإداري مرتبطا مباشـرة برئيس مجلس الوزراء،  

ربحي في المجـالات التنمويـة، وعملا على تكـامـل الجهود  وتفعيـل دور منظمـات القطـاع غير الوهـادفـا إلى تنظيم  

الحكومية في تقديم خدمات الترخيص، والإشــراف المالي والإداري والفني، وزيادة في التنســيق والدعم )المركز 

 (.2020الوطني لتنمية القطاع غير الربحي،

 

ســـــــــــــاهم منظمـات القطـاع غير الربحي في شـــــــــــــتى مجـالات التنميـة المســـــــــــــتـدامـة والقطـاع غير       
ُ
وت

 لا ينضــــب 
ً
شــــكل معينا

ُ
الربحي، إذ تعتبر أحد روافد التنمية المســــتدامة بما تحتويه من قطاعات ذات صــــلة ت

ادية والتنموية  وموردًا من موارد الدولة، وبما يمتلكه في منظومة الأوقاف التي أصبحت من المفاهيم الاقتص 

ا، وما يتوفر لدى منظماته من إمكانيات تعمل على إشباع الحاجات الأساسية لأفراده وتحقيق  ا وعالميًّ محليًّ

 الرفاهية لهم.

 

ومن الملفت للنظر بأن منظمات هذا القطاع أصـبحت تنمو بصـورة متسـارعة نتيجة لخطط      

 لبعض المشـكلات المجتمعية،  
ًّ
التنمية الوطنية وللاحتياج السـكاني المتزايد لما تقدمه من مبادرات تشـكل حلا

غير الربحية    وبحســــــــب ما بينت التقارير الصــــــــادرة من "مؤســــــــســــــــة الملك خالد الخيرية" أنَّ إجمالي المنظمات

جمعية ومؤسسة أهلية متنوعة الأنشطة والمجالات، وقدّرت كثافة  2600م بلغ نحو 2017بالمملكة في عام  

ـــــير  ٪17.5، وبمنطقـة مكـة المكرمـة  ٪23.4هـذه المنظمـات بمنطقـة الريـاض بحوالي  ـــ  ٪ 10.96، وبمنطقـة عســـــ

ــــة الملــك خــالــد الخيريــة، ـــ ـــ ـــــســـــ ـــ رتفع عــدد المنظمــات غير الربحيــة  م ا2019(؛ بينمــا في عــام  9، ص2018)مؤســـــ

ــبة نمو بلغت   6902المســـجلة بالمملكة ليصـــل إلى  وتتنوع منظمات القطاع غير الربحي في  .٪166منظمة بنسـ

 وهي: الجمعيات الأهلية، والمؤســـــســـــات الأهلية، والمنظمات الوقفية، ولجان  
ً
المملكة لتشـــــمل اثنا عشـــــر نوعا

ـــــفيـات غير الربحيـة، والهيئـات المهنيـة،   ـــ ـــــتشـــــ ـــ التنميـة الاجتمـاعيـة، والجـامعـات والكليـات غير الربحيـة، والمســـــ

ــــات   ـــ ــــصـ ـــ الصــــــــحية، والغرف التجارية، والجمعيات التعاونية، والأندية الأدبية والجمعيات العلمية، والتخصـ

 (..(3،ص 2021)مؤسسة الملك خالد الخيرية،
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إلى تحـــديـــد   2030إلا أن هـــذه الأرقـــام مـــا تزال دون المـــأمول، ممـــا اســـــــــــــتـــدعى برنـــامج الرليـــة         

مؤشــــــــرات لرفع أداء القطاع غير الربحي؛ من أهمها أن تصــــــــل نســــــــبة المشــــــــاريع التنموية ذات الأثر إلى حوالي 

ــــات  عن طريق تفعيـــل كـــل من نظـــام الجمعيـــات والم  ٪5، وأن يبلغ إجمـــالي النـــاتج المحلي حوالي  33٪ ـــ ـــ ـــــســـــ ـــ ؤســـــ

الأهليـة ونظـام الهيئـة العـامـة للأوقـاف؛ ممـا يل  تحوّل منظمـات القطـاع غير الربحي من الرعويـة إلى التنموية  

 م(.2015، 2030)برنامج الرلية 

ويمكن القول بـــأنَّ منظمـــات القطـــاع غير الربحي تمثـــل صـــــــــــــورة عن التنميـــة في المـــدن بـــأبعـــاد       

ــاديـــة والاجتمـــاعيـــة والبيتيـــة من خلال مـــا تقـــدمـــه من خـــدمـــات اجتمـــاعيـــة ومـــا تعمـــل على  ــ ـــ ـــ التنميـــة الاقتصـــــ

ـــــتـدامـة   ـــ التي تتوافق مع دورهـا  Sustainable Development Goalsتحقيقـه من أهـداف التنميـة المســـــ

وتعد منظمات القطاع غير الربحي تاهرة مدنية مهمة؛ لكونها تقدم خدمات مجتمعية    .التنموي في المجتمع

لا تهدف للربح من جانب، ومن جانب آخر لارتباط دراســـــــتها بكونها خدمات مدن تنموية باتت تشـــــــكل أهمية  

ـــــريـة، ومتطلبـاتهـا  بـالغـة في علم الجغرافيـا وغيرهـا من العلوم؛ ممـا يحـدد معـاييرهـا المكـانيـة   ـــ وفقـا للكتـل البشـــــ

 ٍالسكانية التي يتوقف عليها استمرارية الخدمة.

 مشكلة الدراسة:  

ل        
ا كبير نظرا لمـا لـدورهـا الهـام أن يُفعـّ ا ودوليـًّ تجـد منظمـات القطـاع غير الربحي اهتمـامـا محليـًّ

أبعــاد التنميــة المســـــــــــــتــدامــة؛ إلا أنَّ معظم منظمــات القطــاع غير الربحي وعلى الأخص الجمعيــات الأهليــة في 

نمية المســـــــــــــتدامة مما يحدّ من المملكة تعتمد على موارد محدودة للغاية؛ قد تحول دون تحقيق دورها في الت

ـــــب علم الباحثة    -تفاعلها جنبا إلى جنب القطاعات الأخرى، ونجد أنه لم تتوفر دراســـــــــــــات كافية  ـــ عن   -حســـــ

منظمـات القطـاع غير الربحي وتفعيـل دورهـا في التنميـة المســـــــــــــتـدامـة من منظور جغرافي يوضـــــــــــــح تـأثير البُعـد 

ز خدماتها ومواردها في
ُّ
أماكن دون غيرها، وفهم نمط توزيعها وأســـباب نشـــأتها في العاصـــمة  المكاني ومدى ترك

ــــكاني  ـــ ــــخم ال جم السـ ـــ ــــتها التنموية والتخطيط العمراني المتزامنين مع ت ـ ـــ ــــارع نهضـ ـــ الرياض التي تتميز في تسـ

عـدّ في المرتبة
ُ
ا ممـا يزيد الاحتيـاج إلى خدمات هذه المنظمـات، وتجـدر الإشـــــــــــــارة إلى أنَّ مدينـة الرياض ت   ســـــــــــــنويًّ

الثامنة والأربعين بين مدن العالم من حيث حجم الســـــــكان كما أشـــــــارت إلى ذلك إحصـــــــائيات )الهيئة الملكية 

( مليون نســــمة، ويبلغ معدل النمو الســــكاني لمدينة 6.5م(؛ حيث يبلغ ســــكانها حوالي )2018لمدينة الرياض،  

ضــــعاف هذا العدد في الســــنوات ؛ وبناءً على ذلك من المتوقع أن يصــــل حجم الســــكان إلى أ٪4الرياض حوالي 

 القادمة على اعتبار أنَّ معدل نمو مدينة الرياض يُعدّ من المعدلات المرتفعة بالمقارنة مع مدن العالم.

 

 

https://doi.org/10.33948/KSU-sgsajgis-18-1


 
    

4 
 

 

ق على مدينة الرياض  منظمات القطاع غير الربحي ودورها في تفعيل التنمية المستدامة في المدن: تحليل مكاني مطبَّ

 doi: 10.33948/KSU-sgsajgis-18-1-1122                                                               .ريم لافي الزغيبي الحربيأ

                                                      

 :أهداف الدراسة  

 لندرة الدراسات التي تناولت منظمات القطاع غير الربحي مستخدمة تقنية نظم المعلومات 
ً
نظرا

ــــوع فإن  ـــ ـــعودية بوجه عام وبمدينة الرياض بوجه خاص؛ ولأهمية الموضـــــ ـــــ ـــ الجغرافية في المملكة العربية السـ

 هذه الدراسة تسيى لتحقيق الأهداف التالية:

 التعرُّف على حجم منظمات القطاع غير الربحي في مدينة الرياض. .1

 الكشف عن نمط التوزيع الجغرافي لمنظمات القطاع غير الربحي في مدينة الرياض. .2

التعرُّف على نتائج تقييم الكفاءة المكانية لمنظمات القطاع غير الربحي بمدينة الرياض باســـتخدام   .3

 تقنية نظم المعلومات الجغرافية.

 :أسئلة الدراسة

 ما حجم منظمات القطاع غير الربحي في مدينة الرياض؟ .1

 ما نمط التوزيع الجغرافي لمنظمات القطاع غير الربحي في مدينة الرياض؟ .2

ـــــتخــدام تقنيـة   .3 ـــ مـا نتــائج تقييم الكفــاءة المكــانيــة لمنظمــات القطــاع غير الربحي بمــدينــة الريـاض بـاســـــ

 نظم المعلومات الجغرافية؟

 :حدود الدراسة المكانية والزمانية

اقتصـــــــــــــرت حــدود الــدراســـــــــــــــة المكــانيــة على منظمــات القطــاع غير الربحي من الجمعيــات الأهليــة  

والمؤســـــــــــــســــــــــــــات الأهليــة التــابعــة لمركز التنميــة الاجتمــاعيــة بــالريــاض، ومركز التنميــة الاجتمــاعيــة بــالــدرعيــة 

ــابقا( خلال عام ) ـــ عرقة، م(، وتمثل كل من: مدينة الرياض العاصــــــمة، ومحافظة الدرعية، ومركز  2019)سـ

 م(.2022 -م2021وأما حدود الدراسة الزمانية فقد أجريت خلال الفترة ) ومركز الحائر،

 : منطقة الدراسة

تتكون المملكة العربية الســــعودية من ثلاث عشــــرة منطقة إدارية، ومقر إمارتها العاصــــمة مدينة  

ـــــعـا من حيـث  ـــ ـــــرع مـدن العـالم توســـــ ـــ ـــــط المملكـة، وهي واحـدة من أســـــ ـــ الريـاض أكبر مـدن المملكـة وتقع في وســـــ

ــاحـة  ـــ ـــ ــاحـة، ومن أكبر المـدن العربيـة من نـاحيـة المســـــ ـــ ـــ  6.5ن ، ويقطن مـدينـة الريـاض نحو م²كم  3.115المســـــ

ـــعودية، وتبلغ نســــبة 2017مليون نســــمة ســــمة في عام   ـــكان المملكة العربية السـ ـــكل ســــدس سـ م، وهو ما يشـ

 ٪32فيما يشــــــــكل غير الســــــــعوديون ما نســــــــبته  ٪68الســــــــعوديون من إجمالي عدد الســــــــكان في الرياض نحو 

رة في مدينة الر 2021)المرصــــــــــــد الحضــــــــــــري لمدينة الرياض، ياض فتبلغ حوالي م(، أما مســــــــــــاحة المناطق المطوَّ

إلـــــــى  ²كـــــــم  1487 الـــــــريـــــــاض  مـــــــديـــــــنـــــــة  ــمـــــــت  ــ ـــ ـــــــ الـــــــريـــــــاض،    21، وقســـــ لمـــــــديـــــــنـــــــة  المـــــــلـــــــكـــــــيـــــــة  )الـــــــهـــــــيـــــــئـــــــة  بـــــــلـــــــديـــــــة 

  م(.2019
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 : منطقة وحدود الدراسة (1شكل )

 
 م(2020) من إعداد الباحثة بالاعتماد على المصدر: الهيئة الملكية لتطوير مدينة الرياض       

 : منهج وأساليب الدراسة

تقوم هذه الدراســـة على أســـاس المنهج العلمي الاســـتقراتي معتمدة في ذلك على أســـاليب التحليل  

ــــاعدت على  GISالمكاني في نظم المعلومات الجغرافية   ـــ ــــتخدام مجموعة من الأدوات التحليلية والتي سـ ـــ باسـ

 تصميم وإخراج خرائط توزيعية لمنظمات القطاع غير الربحي في مدينة الرياض وهي كالآتي:

النزعــــــة المر:زيــــــة المكــــــانيــــــة: • ـــــط    مقــــــاييس  ـــ ـــــل المركز المتوســـــ الفعلي Mean Centerمثـ ، والمركز 

Feature Central. 

، المسافة Distribution Directionمثل الاتجاه التوزييي    مقاييس التشتت والانتشار المكانية: •

 Spatial Auto Correlation، معامل الارتباط الذاتي موران  Standard Distanceالمعيارية  

(Moran's I) )تحليل معامل الجار الأقرب )صلة الجوار ،Average Nearest Neighbor. 

ـــــكــــانيــــة    تحليــــل الكثــــافــــة: • ـــ ، كثــــافــــة التنميــــة المكــــانيــــة  Population densityمثــــل الكثــــافــــة الســـــ

Spatial development density كثافة كيرنل ،Kernel Density. 
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 :مجتمع الدراسة 

 يتمثل مجتمع الدراسة في فئتين:

)  الفئـــــة الو ى: ـــــا حوالي  ـــــددهـ عـ ـــــة وبلغ  ـــــات الأهليـ ( جمعيــــــة )وزارة الموارد البشـــــــــــــريــــــة والتنميــــــة  118الجمعيـ

 أ(.   ⁏2020الاجتماعية، 

ــــات الأهلية وبلغ عددها حوالي )  الفئة الثانية: ـــ ــــســـــ ـــ ( مؤســــــــــــســــــــــــة )وزارة الموارد البشــــــــــــرية والتنمية  108المؤســـــ

 ب(. ⁏2020الاجتماعية، 

 : الإطار النظري 

منظمـات القطـاع غير الربحي عبـارة عن مجموعـة من المنظمـات نشـــــــــــــأت من مبـادرات المواطنين،  

ه يحتـل الموقع الثـالـث بعـد القطـاع الخـاص والقطـاع الحكومي، ولا  وأطلق عليـه مســـــــــــــمى القطـاع الثـالـث؛ لأنـَّ

ات تجاهها  تســــــتهدف هذه المنظمات تحقيق الربح؛ بل تســــــيى إلى تحقيق النفع العام، ويقتصــــــر دور الحكوم

 في الجمعيات  
ً
نظم عمل هذه المنظمات؛ إضـــــــــافة إلى متابعة تنفيذها مراقبا

ُ
على ما تصـــــــــدره من تشـــــــــريعات ت

والمؤســســات التطوعية والأهلية والخاصــة والخيرية وغير الربحية ومؤســســات المجتمع المدني؛ وجميعها تعد 

 (.63: 2010مصطلحات مرادفة لمنظمات القطاع غير الربحي )السلومي، 

 في الدول النامية، وأصــــــــبح له حضــــــــوره الملحوظ؛ حيث  
ً
وشــــــــهد مفهوم القطاع غير الربحي تطورا

ها شــــريك فاعل إلى جانب القطاعات الرئيســــية في تحقيق أهداف التنمية المســــتدامة من خلال  برز دورها بأنَّ

 تبحث عن تحســـــــــين   Barkerالأعمال الجليلة التي تقدمها للمجتمعات، ويرى باركر  
ً
أنَّ هذه المنظمات غالبا

البيئــــة والظروف الاجتمــــاعيــــة والاقتصــــــــــــــــاديــــة والتعليميــــة في المجتمع المحلي، وتعمــــل بــــاســـــــــــــتمرار على حــــل 

 (.83: 2007مشكلاته )أبو النصر،

 في محتوى النمو بحيث     
ً
وتشـــــــــمل التنمية المســـــــــتدامة كل ما يزيد عن النمو؛ فهي تتطلب تغييرا

يصـــــــــــــبح أقــل مــاديــة، وأكثر عــدالــة في تــأثيراتــه، والملاحظ أنَّ هنــاك آراء مختلفــة تهرت منــذ زمن بعيــد تتعلق 

ــــاد ا ـــ ــــاد والبيئة والاجتماع؛ فعلماء الاقتصـ ـــ ــــتدامة بين علماء الاقتصـ ـــ لتقليديون ميّزوها بالنمو بالتنمية المسـ

ـــــتــدامــة البيتيــة التي لفــت اهتمــامهم إليهــا علمــاء  ـــ ـــــمن أفكــار الاســـــ ـــ ــــاديــة التي لم تكن تتضـــــ ـــ ـــ والتنميــة الاقتصـــــ

الاقتصــــــــــــــاد البيوي؛ الــذين أشــــــــــــــاروا إلى أنَّ علمــاء الاقتصــــــــــــــاد بحــاجــة للمزيــد من الاهتمــام بــالنوا ي البيتيــة  

ــاع فيؤكـــدون على ــاء الاجتمـ ــا علمـ ــة؛ وأمـ ــة؛ مع التركيز على   والأخلاقيـ ــافـ ــا الثقـ ــة التي تحـــددهـ ــات البيئـ متطلبـ

 (.1: 2019استدامة النظم الثقافية والبشرية بما فيها قبول نظريات البيئة )يحي وَصوريه، 

ــائف   ــة، والوتـ ــاع غير الربحي من حيـــث ال جم، والأهميـ ــات القطـ على الرغم من اختلاف منظمـ

هــا تشـــــــــــــترك جميعهــا في تعزيز التنميــة المســـــــــــــتــدامــة للمجتمعــات، فهي   أنَّ
َّ
بين الــدول والثقــافــات المختلفــة؛ إلا
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تنـــاصـــــــــــــر وتؤازر الفقراء والمهمشـــــــــــــين والضـــــــــــــعفـــاء، وتســـــــــــــيى لإحـــداث التغير الاجتمـــاعي، وتقـــدم الخـــدمـــات   

الاجتماعية، وفي بعض الدول تمثل أداة رئيســـــــــــية للرفاه الاجتماعي. وباتت تلك المنظمات لها دورها التنموي  

ة والبنيــان؛ ففي بعض الوطني والــدولي الهــامين الــذي أدى إلى نموهــا؛ ســـــــــــــواء على مســـــــــــــتوى العــدد، أو القو 

ــــيى بعض  ــــغوط التي تعاني منها الميزانيات الحكومية، وتســـــ ــــرعية مع الضـــــ ــــداقية وشـــــ ــــبت مصـــــ الحالات اكتســـــ

 لإفساح الطريق لها للعب دور أكثر فعالية في التنمية )أفندي،
ً
 (.104: 2000الدول النامية حاليا

 من ذلـك فقـد ازدادت أهميـة الـدور التنموي لمنظمـات القطـاع غير الربحي بـالمملكـة منـذ  
ً
وانطلاقـا

ـــــــتدامة   ـــ حيز النفاذ، فبعد أن أطلقتها الجمعية العامة للأمم المتحدة    SDGsأن دخلت أهداف التنمية المسـ

ـــــطــة برنــامجهــا الإنمــاتي   ـــ م، وعملــت المملكــة على تطوير التنميــة  2016في ينــاير/كــانون الثــاني    UNDPبواســـــ

 كالآتي: القضــاء على 
ً
الاقتصــادية والاجتماعية من خلال هذه الأهداف التي اشــتملت على ســبعة عشــر هدفا

ــين، المياه النظيفة   ــ ــاواة بين الجنسـ ــ ــــحة الجيدة، التعليم الجيد، المسـ ــاء التام على الجوع، الصـ ــ الفقر، القضـ

ـــــــعار معقولة، العمل  والن ـــ ـــــــحية، طاقة نظيفة وبأسـ ـــ ـــــــناعة والابتكار  ظافة الصـ ـــ ـــــــاد، الصـ ـــ اللائق ونمو الاقتصـ

والهياكل الأســاســية، الحد من أوجه عدم المســاواة، مدن ومجتمعات محلية مســتدامة، الاســتهلاك والإنتاج  

ــات القوية، عقد  ــســــــــ المســــــــــؤولان، العمل المنا ي، الحياة تحت الماء، الحياة في البر، الســــــــــلام والعدل والمؤســــــــ

 .(United Nations General Assembly,2016)الشراكات لتحقيق الأهداف 

ــابـه في مـاهيـة منظمـات القطـاع غير الربحي مع بـاقي الخـدمـات المجتمعيـة في   ـــ ـــ بـالرغم من وجود تشـــــ

ها تتميز بأنَّ الربح لا يشــــــــــــكل هدفا لها، وقد عرَّف الدليمي )  أنَّ
َّ
ــــطلح الخدمات  28م : 2015المدينة؛ إلا ـــ ( مصـــــ

ــاحة محددة من أرض المدينة ــاحية تحتل مســــــــ ـــــرية، ولأجل  المجتمعية بشــــــــــكل عام بأنها خدمات مســــــــ الحضـــــ

الحصـــــول عليها يتحرك الإنســـــان نحوها، وورد مصـــــطلح خدمات المدن التنموية في دراســـــة الطيف وآخرون  

م(، وعرفوها بأنها الخدمات الاجتماعية التي تقوم على تخصــيص اســتخدام أرض معينة لتحقيق أو 2009)

ـــــ ـــ ـــــتغنـاء عنهـا وتلامس حيـاة الســـــ ـــ كـان وتطور مراكزهم العمرانيـة،  تلبيـة احتيـاجـات مجتمعيـة غير ممكن الاســـــ

ويأتي تنوع الخدمات في المدن بما يحتم على المختصـين مراعاة هذه التصـانيف والتقسـيمات العلمية لقطاع 

ـــــحـــة، والترفيـــه، والخـــدمـــات الـــدينيـــة  ـــ ـــــم الخـــدمـــات المجتمعيـــة خـــدمـــات التعليم، والصـــــ ـــ الخـــدمـــات التي تضـــــ

 (.110: 2009ف وآخرون،والإدارية التي تعد ضرورة للاستقرار البشري )الطي

ويمكن القول بأنَّ منظمات القطاع غير الربحي تمثل صـــــــــورة عن التنمية في المدن بأبعاد التنمية  

ـــــاديـة والاجتمـاعيـة، والبيتيـة من خلال مـا تقـدمـه من خـدمـات اجتمـاعيـة ومـا تعمـل على تحقيقـه من  ـــ الاقتصـــــ

 أنَّ تفاعل الخدما
َّ
ت التنموية فيما بينها بوجه أهداف التنمية المستدامة التي تتوافق مع دورها التنموي؛ إلا

ها ذات تشـــــــــــعب كبير وواســـــــــــع فهي تتشـــــــــــابك مع  عام هو أمر يصـــــــــــعب تفســـــــــــيره بســـــــــــهولة أو الإحاطة به؛ لأنَّ

 القطاعات الخدمية والعلوم الأخرى.
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م( حيث رأوا بأنَّ دراسـة الخدمات التنموية تتداخل  2009وأشـار بهذا الصـدد الطيف وآخرون ) 

ة؛ ممــا يجعــل الــدارســـــــــــــين يختلفون في  مع الــدراســــــــــــــات الاقتصــــــــــــــاديــة والاجتمــاعيــة والتخطيطيــة والجغرافيــَّ

ـــــلع وال ـــ ــــادي يركز على المزايــا الإنتــاجيــة ومعــادلــة العرض والطلــب للســـــ ـــ ـــ خــدمــات  تنــاولهــا، فــالبــاحــث الاقتصـــــ

ــــتهلاكها   ــــكان ومدى اســـــ ــــائل التي تعنى بالســـــ ــــادي، وأما الباحث الاجتماعي يركز على المســـــ ومردودهما الاقتصـــــ

وإشـــباعها لرغباتهم من نوا ي اجتماعية وفكرية وحضـــرية، أما الباحث التخطيطي فيركز على إمكانية خلق 

ويأتي دور الباحث الجغرافي مكملا مراكز خدمية على أسـس عمرانية تتكامل مع المدينة ومنشـهتها الخدمية،  

لبقية الجوانب السـابقة من وجهة نظر تركز بشـكل مباشـر على مقدار تفاعل الإنسـان مع الأرض من خلال 

ـــــكـان المنطقـة أو  ـــ الخـدمـة الوتيفيـة المقـدمـة، فهي تنطلق من البعـد الجغرافي البيوي للخـدمـة وعلاقتهـا مع ســـــ

ـــــين نوعيــة البيئــات المــدنيــة )الطيف الإقليم مع فهم مقومــات تقــديم هــذه الخــدمــا ـــ ـــــخيرهــا في تحســـــ ـــ ت، وتســـــ

 (.109: 2009وآخرون،

ة وتتفــاعــل مراكز الخــدمــة ذات الحــد   وتتنــافس الخــدمــات في المــدن ضـــــــــــــمن نطــاقــاتهــا الجغرافيــَّ

الأدنى وذات الحـد الأعلى فيمـا بينهـا لتحـديـد عـدد وحجم الأمـاكن المركزيـة في الإقليم، وعنـدمـا يكتمـل تطور 

ـــــح ومنتظم مع تــداخــل ـــ ـــــكــل واضـــــ ـــ ـــــبكــة قطــاع خــدمــات معينــة بشـــــ ـــ منــاطق    النظــام المكــاني في الإقليم تبرز شـــــ

الخدمات مع بعضــــها، وبذلك تكون منظومة المناطق الحضــــرية في داخل الإقليم وشــــبكة خدمات معينة هي 

 (.13: 1998نتيجة لصافي تأثير اقتصاديات ال جم واقتصاديات التركز )عبد الله، 

 :الدراسات السابقة

تنوعـت الـدراســـــــــــــات حول موضـــــــــــــوع اســـــــــــــتخـدام تقنيـة نظم المعلومـات الجغرافيـة وتطبيقهـا على 

مت على النحو الآتي: سّ 
ُ
 المنظمات غير الربحية، وق

 أولا: الدراسات على المستوى المحلي لبعض الدول الأجنبية

بــــدراســــــــــــــــة مواقع المنظمــــات غير  Bielefeld& Murdoch (2004قــــام "بيلفيلــــد وَمردو "    م( 

الربحيـة ونظيراتهـا الربحيـة، واســـــــــــــتهـدفـت إجراء مقـاربـة مكـانيـة لففهم العلاقـات المتبـادلـة بين المنظمـات غير  

الهادفة للربح والربحية اللتان تشـــــــــــتركان في تقديم الخدمات التعليمية والإنســـــــــــانية، وتوصـــــــــــلت إلى أنَّ تأثير 

رد والأربــاح، وأنَّ التوزيع المكــاني للمواقع ذو نمط مجمع في المنظمــات غير الربحيــة الموقع الجغرافي على الموا

ن اقتصادات التكتل.  مع تحقيقها إيرادات مالية مماثلة، مع احتمالية تكوُّ

م( قاما بدراسة المنظمات  2009)  Scholfield & Brockington وأما "شافالد وَبروكينغتون"

ـــــتهدفت معرفة أنماط الإنفاق في قطاع المنظمات  ـــ غير الربحية والمحافظة على الحياة البرية الإفريقية، واســـــ
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غير الربحية المعنية بالحفاظ على البيئة في دول جنوب الصـــــحراء الكبرى في قارة إفريقيا، مســـــتخدمة منهج  

 المسح الشامل، وتوصلت إلى أنَّ توزيع المنظمات غير متكافئ للغاية.

ــيلي وَولش"  ــة الجغرافيا الحضــــــرية للفقر Marcelli &Wolch (2016وأجرى "مارشــــ م( دراســــ

ة لمقدمي الخدمات   والقطاع غير الربحي في جنوب كاليفورنيا، وعملت الدراســة على نماذج خرائطية جغرافيَّ

 للفقراء 
ً
 عـــادلا

ً
الاجتمـــاعيـــة غير الربحيـــة في مـــدن جنوب كـــاليفورنيـــا لمعرفـــة إذا كـــانـــت خـــدمـــاتهـــا توزع توزيعـــا

ـــــلت نتائج ت ــتويات الأنشــــــــــطة غير الربحية لمكافحة الفقر،  بالمنطقة، وتوصـــــ حليلات الانحدار إلى ارتفاع مســــــــ

وأنَّ مســـــــــــــتوى إنفاقها أعلى في المدن الفقيرة؛ ولكن عند النظر لأنماط تركيز الفقر فإنَّ هذه الأنشـــــــــــــطة غير  

. كافية لضمان خدمات عادلة للفقراء في المناطق الأكثر
ً
 فقرا

م( حول التــأثيرات على 2019) Mohan & Bennettوفي دراســـــــــــــــة قــام فيهــا "موهــان وَ بنيــت"  

مســـــــــــــتوى المجتمع المحلي للقطـاع غير الربحي ومـدى تـأثير التوزيع المحلي للمنظمـات التطوعيـة على احتمـالية  

التطوع، اســـــــــتهدفت معرفة تأثير التوزيعات غير المتكافئة للمنظمات التطوعية ومواردها في نطاقات مكانية  

( أنَّ توزيع IMDوصـــــــلت نتائج اســـــــتخدام مؤشـــــــر الحرمان المتعدد )مختلفة بالمملكة المتحدة البريطانية، وت

المنظمــات غير الربحيــة يرتبط بشـــــــــــــكــل إيجــابي بــاحتمــاليــة التطوع، وأنَّ التــأثير المقــدر لحرمــان المنطقــة من 

المنظمــات الإقليميــة والوطنيــة على الاعتمــاد على   احتمــاليــة التطوع يرتفع بوجود إقليمي أو وطني نظرا لميــل

 الموتفين بأجر.

 ثانيا: الدراسات على المستوى المحلي لبعض الدول العربية

ة تنمويــــة، 2005تنــــاول إبراهيم ) م( المنظمــــات غير الحكوميــــة الفلســـــــــــــطينيــــة دراســــــــــــــــة جغرافيــــَّ

واســـــــــتهدفت الدراســـــــــة التعرف على التوزيع الجغرافي للمنظمات غير الحكومية في المحافظات الفلســـــــــطينية  

إلى أنَّ توزيع وإبراز دورها في التنمية، واعتمدت الدراسة على المنهج الوصفي والتحليلي والوتيفي، وتوصلت 

ــــــبة   ـــكل عادل؛ حيث تركزت نســـــ ـــ ــــــفة  ٪68.3هذه المنظمات لم يكن بشـــــ من المنظمات غير الحكومية في الضـــــ

 الغربية فقط.

ـــــ ى ) م(، بدراســــــة الأوقاف الخيرية في مصــــــر تحليل جغرافي، واســــــتهدفت التعرف  2009وقام عيسـ

ــلت إلى أنَّ  ــائية، وتوصـ على نظام الوقف وعلى الأخص الوقف الخيري في مصـــر، واســـتخدمت المرئيات الفضـ

 المساجد الوقفية تعد الأكثر شيوعا من بين أنواع الوقف بمصر.

ـــــبعـان ) ـــ م( درس التوزيع الجغرافي للأوقـاف الخيريـة غير الحكوميـة وإســـــــــــــهـامهـا في  2018وأمـا الشـــــ

تــأمين الســـــــــــــكن في مــدينــة بريــدة، واســـــــــــــتهــدفــت الــدراســــــــــــــة التعرف على التوزيع الجغرافي للجمعيــات الخيريــة 

وصـــــــــلت إلى أنَّ والأوقاف الخيرية واســـــــــتثماراتها، واســـــــــتخدمت المنهج التاريلي والمنهج الوصـــــــــفي التحليلي، وت
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الجمعيـات وتوابعهـا تتركز في الأحيـاء القـديمـة، ومن حيـث نســـــــــــــبـة عوائـد الاســـــــــــــتثمـارات المتحققـة فقـد جـاء  

بالمرتبة الأولى تشـييد الشـقق والمحال التجارية، وثم الفنادق والشـقق المفروشـة، وثم المباني المؤجرة للدوائر 

 الحكومية.

وقد أتهرت الدراســــات الســــابقة مقدرتها على تفســــير المشــــكلات والوصــــول إلى حلول باســــتخدام  

ة، كما حاولت معرفة العلاقة بين موقع الخدمة والســكان، والإيرادات والمنفقات،   نظم المعلومات الجغرافيَّ

مواقع هذه المنظمات    والموارد والعمل التطوعي، والأوقاف واســـــــتثماراتها، وتطرق عدد منها إلى أســـــــباب تكوّن 

ا، بالإضــــافة إلى أنَّ اســــتخدام أدوات التحليل المكاني عند دراســــة منظمات القطاع غير الربحي جعل  جغرافيًّ

 في فهم التحديات والمشـــــــــكلات التي تواجه هذه المنظمات في مختلف بقاع 
ً
من هذه الدراســـــــــات أكثر شـــــــــمولا

 لفاعليته في ربط العلاقة بين المت
ً
 غيرات.العالم؛ نظرا

وعلى الرغم من وجود بعض الدراســــــــات التي طبقت بعض أدوات التحليل المكاني على المنظمات  

غير الربحية خاصــــــــــة في الدول الغربية والعربية؛ إلا أنها مازالت تعتبر دراســــــــــات قليلة على المســــــــــتوى العالمي 

جعية وتحديد والمحلي، وبوجه عام ســـــــــــــاعدت هذه الدراســـــــــــــات الباحثة في الاســـــــــــــتفادة من تكوين خلفية مر 

منهجيـــة الـــدراســـــــــــــــة الحـــاليـــة، ومعرفـــة مـــا تواجهـــه هـــذه المنظمـــات من تحـــديـــات في تفعيـــل دورهـــا في التنميــة  

 المستدامة.

 المناقشة  

ة   مجموعة من أدوات   GISطبقت هذه الدراســـــــــــــة باســـــــــــــتخدام برنامج نظم المعلومات الجغرافيَّ

ـــــــــاح حـدود Toolboxالتحليـل المكـاني المتوفرة في   ـــــتخرجـت العـديـد من الخرائط الرقميـة بهـدف إيضـــــ ـــ ، واســـــ

ــة وبلـديـاتهـا وأحيـاءهـا وطرقهـا، وتمَّ توقيع إحـداثيـات منظمـات القطـاع غير الربحي على هـذه  منطقـة الـدراســـــــــــ

 ، وكانت أهم الأدوات المستخدمة هي الآتي:Google Earth Proالخرائط بالاستعانة ببرنامج 

 التوزيع الجغرافي لمنظمات القطاع غير الربحي 

ـــــرت منظمــات القطــاع غير الربحي في ) ـــ ( بلــديــة فقط من بلــديــات مــدينــة الريــاض، وهي: 17انحصـــــ

)شـــــــــــمال الرياض، العليا، المعذر، الروضـــــــــــة، الملز، النســـــــــــيم، الســـــــــــلي، العزيزية، العريجاء، نمار، البطحاء، 

( 2شــــكل )الشــــفا، الشــــميســــ ي، الســــفارات، ومحافظة الدرعية، ومركز عرقة، ومركز الحائر(، وعند النظر ل

ز كلما اقتربنا من وســـــط مدينة الرياض، ويقل انتشـــــارها كلما ابتعدنا 
ُّ
نجد بأنها وتتوزع بشـــــكل يميل إلى الترك

عن الوســـــط، ويرجع ذلك لارتباط نشـــــأتها غالبا لارتباط نشـــــأتها بتوفر المقومات الخدمية والعمرانية؛ حيث 

 راكز الخدمية والعمرانية.كلما ابتعدنا عن وسط المدينة تقل الكثافة السكانية والم
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 م 2019( توزيع منظمات القطاع غير الربحي على بلديات مدينة الرياض1جدول: ) 

 البلدية  م
عدد الأحياء في 

 البلدية 

إجمالي المؤسسات  
 الأهلية 

)الفروع الرئيسية  
 والثانوية( 

إجمالي الجمعيات 
 الأهلية 

)الفروع الرئيسية  
 والثانوية( 

 ²المساحة كم

معدل 
الكثافة 
السكانية 
)نسمة/ 

 (²كم

 124 482949 31 13 16 شمال الرياض  1

 738 83151.74 26 34 15 العليا  2

 452 47984.4 11 11 8 المعذر  3

 114 902724.96 14 6 20 الروضة  4

 592 53683.97 8 14 13 الملز 5

 328 225683.38 10 9 8 النسيم  6

 91 270713.1 5 3 12 السلي  7

 192 179442.93 2 2 5 العزيزية  8

 814 80241.24 10 2 11 العريجاء  9

 214 234445.33 1 0 6 نمار 10

 1429 39270.38 4 2 21 البطحاء  11

 263 108545.87 4 0 6 الشفا  12

 689 43974.96 12 7 15 الشميسي  13

 94 9408.66 1 6 1 السفارات  14

 1 565255.42 1 2 15 الدرعية  15
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 45 407210.94 1 0 7 عرقة 16 

 5 363686.57 1 0 4 الحائر  17

 0 1010978.47 0 0 0 العمارية  18

19 21 0 0 0 488.73 0 

 0 234688.89 0 0 0 مطار الملك خالد  20

 43 128631.25 0 0 0 خشم العان  21

 6228 5473160.19 142 111 183 المجموع 

 م(.2020م )2019من إعداد الباحثة بالاعتماد على البيانات المساحية والسكانية من الهيئة الملكية بمدينة الرياض لعام 

م 2019(: التوزيع الجغرافي لمنظمات القطاع غير الربحي بمدينة الرياض2شكل )

 
ووزارة الموارد   أ ، ⁏( م(2020م(، ووزارة الموارد البشرية والتنمية الاجتماعية )2020المصدر: الهيئة الملكية لتطوير مدينة الرياض )

 ب. ⁏( م(2020البشرية والتنمية الاجتماعية )
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 مقاييس النزعة المر:زية المكانية 

تشـــــــــــارك مقاييس الةزعة المركزية المكانية في تقديم معلومات عن المركز المتوســـــــــــط أو الوســـــــــــيط  

لمجموعــــة من التوزيعــــات المكــــانيــــة بهــــدف مقــــارنــــة بُعــــد المركز الواقيي أو الإداري عن المركز المثــــالي للتوزيع، 

:
ً
ــة أولا ــانيـ ــة المكـ ــة المركزيـ ــاييس الةزعـ ؛ ومن مقـ

ً
ــا ــانيـ ــاهرة مكـ ــد تمركز أي تـ ــديـ ـــــط    وتحـ ـــ  Meanالمركز المتوســـــ

Center ة لمفردات الظاهرة، فتســــــتخدم أداة المركز المتوســــــط ، وهو الموقع الذي يتوســــــط المواقع الجغرافيَّ

: المركز المتوســــــــــــط  
ً
ا لموقع الظاهرة قيد الدراســــــــــــة، ثانيا  جغرافيًّ

ً
لتحديد أين يقع الموقع الذي يعد متوســــــــــــطا

يحـدد المعلم الـذي يقع أقرب مـا يكون لمركز توزيع مفردات  ، وهو الـذي Central Featureالفعلي للظـاهرة  

 (.164 - 41: 2012الظاهرة قيد الدراسة )داود،

ن من نتــائج التحليــل المكــاني في الشـــــــــــــكــل ) ( أنَّ المركز المتوســـــــــــــط المثــالي لتوزيع الجمعيــات  3ويتبيَّ

 في الجزء الجنوبي الغربي من البلدية في  ي الســـليمانية؛  
ً
الأهلية في مدينة الرياض يقع ببلدية العليا تحديدا

؛ ب
ً
ينما يقع المركز المتوســـط الفعلي حيث تتوســـط قيم إحداثيات مفردات الظاهرة )س، ص( المحســـوبة آليا

ــــة الخيرية التي تعد بمثابة التمركز   ــــط، وتطابق إحداثياته موقع جمعية النهضـ للظاهرة جنوب المركز المتوسـ

الفعلي لتوزيع الجمعيـات الأهليـة بمـدينـة الريـاض، ومحـافظـة الـدرعيـة، ومركز عرقـة والحـائر، ويمكن القول  

. بأنَّ نقطتي المركز المتوسط والفعلي
ً
 متقاربتان من بعضهما تماما

 (: المر:ز المتوسط والمر:ز المتوسط الفعلي للجمعيات الهلية 3شكل )

 
 إعداد الباحثة 
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 مقاييس التشتت والانتشار المكانية 

ـــــها البعض، فإذا  ـــــار هو مدى تباعد قيم مفردات البيانات عن بعضـ ـــــتت والانتشـ ـــــود بالتشـ المقصـ

، ويدل على تجانس هذه القيم؛ أما  
ً
كانت قيم المفردات متقاربة أو متسـاوية فإنَّ مدى الانتشـار يكون صـغيرا

، ويدل عل
ً
ــها )أبو إذا كانت القيم متباعدة عن بعضـــــها البعض فإنَّ مدى الانتشـــــار يكون كبيرا ــ ى عدم تجانسـ

ـــــــتخدم عدة 241: 2000راضـــــــــــ ي،   ـــ ــار المكاني لمواقع مفردات الظاهرة تسـ ـــــ ـــ ـــــــتت والانتشـ ـــ (، ولقياس مدى التشـ

 مؤشرات إحصائية من أهمها: الاتجاه التوزييي، والمسافة المعيارية، ومعامل موران، والجار الأقرب.

 الاتجاه التوزيعي

، ويمثل 
ً
اســـــــتخدمت هذه الأداة بهدف تحديد الاتجاه التوزييي لانتشـــــــار مفردات الظاهرة مكانيا

الشـــكل البيضـــاوي ذو اللون البنفســـ ي الاتجاه التوزييي لمواقع الجمعيات الأهلية، ويتبيّن من خلال الرســم  

من الجمعيات   ٪90.67ل درجة؛ والتي تضــــم ما يعاد 167أنَّ اتجاه محوره الشــــمالي يمثل زاوية دوران بلغت 

ن من نتائج التحليل أنَّ الاتجاه التوزييي للجمعيات الأهلية هو جنوبي يتجه  الأهلية في مدينة الرياض، ويتبيَّ

 لتوســـــــــع حدود التنمية العمرانية، والذي تتضـــــــــمنه بلديات ذات كثافة ســـــــــكانية مرتفعة 
ً
نحو الشـــــــــمال تبعا

من ذلــك أنَّ الثقـــل العـــام لتوزيع الجمعيـــات الأهليـــة يتمركز    ســـــــــــــيتم التطرق لهـــا في تحليـــل الكثـــافــة، ويتبين

ــــرقية، وأجزاء متفرقة في المناطق الجنوبية   ــــمالية والشـــــ ــــط للمدينة، والمناطق الشـــــ بالقرب من المركز المتوســـــ

ــاع التنمية العمرانية في  لمدينة الرياض، وهو ما يعكس وجود توســــع في اتجاه نمو الجمعيات متزامن مع اتســ

رياض، وقد مثلَّ الاتجاه التوزييي لشــــــــــبكة الطرق الشــــــــــكل البيضــــــــــاوي ذا اللون الأزرق، ويتبيّن من مدينة ال

ـــكل ) ـــ ـــم في الشـــــ ـــ درجة؛ والتي تضـــــــــــم ما  25( أنَّ اتجاه محوره الشـــــــــــمالي يمثل زاوية دوران بلغت 4خلال الرســـــ

التوزيع الجغرافي من شـــــــــــــبكــة الطرق في مــدينــة الريــاض، وفي هــذا النطــاق تزداد أوج كثــافــة    ٪68.64يعــادل  

للجمعيات الأهلية، ومن المعروف أنَّ هذا النطاق يضــــــمُّ أكبر الشــــــوارع الرئيســــــية والحيوية بالعاصــــــمة؛ مما  

 -يفسر بأنَّ كثافة شبكة الطرق لها 
ً
 تأثير على التوزيع الجغرافي للجمعيات الأهلية ومواقع نشأتها. -أيضا
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 (: الاتجاه التوزيعي 4شكل ) 

 
 إعداد الباحثة 

 المسافة المعيارية

ــة   ــاريـ ــة المعيـ ــــاب الجـــذر التربييي لمجموع    Standard Distanceتقوم فكرة المســــــــــــــــافـ ـــــــ على حســـــ

مربعات انحرافات القيم في )س، ص( عن الوسط الحسابي مع قسمته على عدد من قيم )س، ص(؛ بحيث 

ن تركز   يبيَّ
ً
من القيم حول نقطـة الوســـــــــــــط، وهي المســــــــــــــافـة التي تظهر مـدى   ٪68يكون النـاتج في النهـايـة رقمـا

(، والمســــــــــــــافــة المعيــاريــة في 125:  1999في )إبراهيم،انتشــــــــــــــار مجموعــة النقــاط حول نقطــة الوســـــــــــــط الجغرا

التحليل المكاني هي المقابل لمؤشـــر الانحراف المعياري المســـتخدم في تحليل البيانات غير المكانية، وهي مؤشـــر 

 )داود،
ً
وتســـــــــــــمى قيمـة المســــــــــــــافـة المعيـاريـة (،  44:  2012لقيـاس مـدى تبـاعـد أو تركز مفردات الظـاهرة مكـانيـا

ـــــط، Standard Circleلرســـــــــــــم دائرة الـدائرة المعيـاريـة   ـــ ، ومركز الـدائرة هو موقع إحـداثيـات المركز المتوســـــ

وكلما كبرت المســـــــــــــافة المعيارية دلَّ على زيادة الانتشـــــــــــــار والتشـــــــــــــتت المكاني في توزيع مفردات الظاهرة )داود، 

2012  :44.) 

ــا يعـــادل   من الجمعيـــات الأهليـــة تتمركز في بلـــديـــات:   ٪90.67ويت ـــــــــــــح من نتـــائج التحليـــل أنَّ مـ

)شـمال الرياض، الروضـة، النسـيم، العليا، المعذر، الملز، الشـميسـ ي، البطحاء، العريجاء، السـلي، العزيزية، 
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م يتخذ 2019الســــــــــفارات، عرقة، الدرعية(، ويبيّن ذلك أنَّ توزيع الجمعيات الأهلية بمدينة الرياض في عام  

 ومتقارب التوزيع حول المركز المتوسط في دائرة تبلغ مساحتها )
ً
 متركزا

ً
 (.²كم 18696.92نمطا

 (: المسافة المعيارية5شكل )

 
 إعداد الباحثة 

 معامل الارتباط الذاتي موران

، والــذي ســـــــــــــمّي  Spatial Auto Correlation (Moran's I)معــامــل الارتبــاط الــذاتي موران  

نســــبة للعالم الذي ابتكره يســــاعد على معرفة نمط انتشــــار تاهرة معينة من خلال دراســــة التماثل في توزيع 

، ومعرفــة مــدى الارتبــاط الــذاتي بينهم، وتتراوح قيمــة معــامــل موران بين )
ً
(؛ 1+  -  1-مفردات الظــاهرة مكــانيــا

ت على النمط المتشتت    1-فإن كانت قيمته مقاربة لـ 
ّ
ت على  1أو المتباعد، وإن كانت قيمته قريبة من +دل

ّ
دل

النمط المتجمع أو المتقارب، وإذا كانت القيمة قريبة من الصــــفر فتشــــير للنمط العشــــواتي في التوزيع المكاني 

 (.53:   2012)داود، 

في تقييم الكفــاءة  GISومن أجــل الكشـــــــــــــف عن طبيعــة دور تقنيــة نظم المعلومــات الجغرافيــة    

المكـانيـة لمنظمـات القطـاع غير الربحي تم تطبيق المعـامـل على الجمعيـات الأهليـة بمـدينـة الريـاض لمعرفـة هـل 

ــــتت   ـــ ــــوائية   Clusteredأو التجمع   Dispersedتميل إلى التشـــــ ـــ ق معامل الارتباط  Randomأو العشـــــ بّ 
ُ
؛ ط
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ــكانية، ومتوســــــــــط دخل الفرد،   ة؛ مثل: الكثافة الســــــــ الذاتي موران اعتمادًا على عدد من المتغيرات الجغرافيَّ

 نسمة. 10,000وكثافة المؤسسات الأهلية، ومعدل الجمعيات الأهلية/

ـــــكـل )2ويلاحظ من خلال الجـدول ) ـــ ( أنَّ مؤشـــــــــــــر معـامـل الارتبـاط الـذاتي موران لتحـديـد 6( والشـــــ

ل قيمة بلغت حوالي  (، + 0.14)نمط توزيع الجمعيات الأهلية مع الأخذ في الاعتبار الكثافة الســـــــكانية مـــــــجَّ

وتشير القيمة إلى أنَّ نمط التوزيع الجغرافي متجمع عنقودي ومتقارب بين توزيع الجمعيات الأهلية والكثافة 

ز غالبية نشــــأة مواقع الجمعيات الأهلية في الأحياء المتوســــطة الكثافة الســــكانية،  
ُّ
الســــكانية، وقد يرجع لترك

يدون وتتوفر الخدمات وشبكة الطرق التي تحتاج  والأحياء المرتفعة الكثافة السكانية؛ حيث يتواجد المستف

ل مؤشــر معامل موران لت حديد نمط توزيع الجمعيات الأهلية مع الأخذ في الاعتبار متوســط إليها، ولقد مــجَّ

، وتشـير القيمة إلى أنَّ نمط التوزيع الجغرافي عشـواتي، وقد يرجع (+ 0.01) دخل الأفراد قيمة بلغت حوالي

لتأثير  لعشـوائية توزيع متوسـط دخل الأفراد أسـاسـا بين البلديات فأدى إلى قراءة القيم على أنها عشـوائية، 

ـــة توزيع  ـــذ في الاعتبــــار كثــــافـ ـــة مع الأخـ ـــد نمط توزيع الجمعيــــات الأهليـ ـــل موران لتحــــديـ ـــامـ ـــــر معـ ـــ ـــا مؤشـــــ وأمـ

ــ ـــ ـــــسـ ل قيمة بلغت حوالي  المؤسـ ــجَّ ــير القيمة إلى أنَّ نمط التوزيع الجغرافي (0.039)ات الأهلية، فقد مــــ ، وتشــــ

ـــــوائية،  عشــــــواتي، وقد يرجع ذلك لاختلاف نشــــــأة ووتيفة كل منهما؛ فأدى ذلك إلى قراءة ا لقيم على أنها عشـ

ـــــر معــامــل موران لتحــديــد نمط توزيع الجمعيــات الأهليــة مع الأخــذ في الاعتبــار معــدل الجمعيــات   ـــ وأمــا مؤشـــــ

ل قيمة سـالبة بلغت حوالي    10.000الأهلية/ ، وتشـير القيمة إلى عشـوائية نمط (0.0100)نسـمة، فقد مـجَّ

  التوزيع الجغرافي.

https://doi.org/10.33948/KSU-sgsajgis-18-1


 
    

18 
 

 

ق على مدينة الرياض  منظمات القطاع غير الربحي ودورها في تفعيل التنمية المستدامة في المدن: تحليل مكاني مطبَّ

 doi: 10.33948/KSU-sgsajgis-18-1-1122                                                               .ريم لافي الزغيبي الحربيأ

                                                      

افية2جدول: )   ( نتيجة تطبيق معامل الارتباط الذاتي موران على المتغيرات الجغر

 المتغيرات الجغرافية 
Moran's Index Z Score P Value 

 نوع النمط 

 Clustered 0.000571 3.44 + 0.14 الكثافة السكانية 

 Random 0.288599 1.06 0.01 + متوسط دخل الفرد

 Random 0.103670 1.62 + 0.039 كثافة المؤسسات الأهلية 

 Random 0.475703 0.71 - 0.0100 نسمة 10.000معدل الجمعيات الأهلية/

افية   ( نتيجة تطبيق معامل الارتباط الذاتي موران6شكل )  على المتغيرات الجغر

 
 إعداد الباحثة 
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 تحليل معامل الجار القرب )صلة الجوار(  

يعتبر تحليل معامل الجار الأقرب أحد أدوات التحليل المكاني الإحصــاتي، ويُحســب من خلاله    

ة لهدف تحديد نمط توزيع مفردات الظاهرة.  ببرامج نظم المعلومات الجغرافيَّ
ً
 معامل الجار الأقرب آليا

إن الفكرة الأســــــاســــــية لتحليل الجار الأقرب هي المقارنة بين المتوســــــط الحســــــابي الفعلي لمســــــافة 

الجــار الأقرب بــالمتوســـــــــــــط الحســـــــــــــــابي النظري لمســـــــــــــــافــة الجــار الأقرب لعــدد كبير من النقــاط، وهــذا يمكن 

 تحقيقه بسهولة باستخدام الصيغة الآتية التي تحدد نوع التوزيع المطلوب دراسته: 

√ق= 
ن 

ح
 مَ  2  ك√ق =      أو  مَ 2  

: ق   قرينـة التوزيع، مَ   المتوســـــــــــــط الحســــــــــــــابي للمســــــــــــــافـة بين كـل نقطـة وأقرب نقطـة  حيـث أنَّ

مجاورة لها، ن   عدد النقاط في المنطقة المدروســــة، ح   مســــاحة المنطقة المدروســــة، ك   كثافة النقاط في 

ميع النقــاط في (، فــإذا تجمعــت ج2.15  -  0المنطقــة المــدروســــــــــــــة، ونلاحظ أنَّ القرينــة )ق( تنحصـــــــــــــر مــا بين )

نقطــة واحــدة فقط فــإنَّ قيمــة )ق( تكون صـــــــــــــفر، وإذا توزعــت جميع النقــاط بصـــــــــــــورة منتظمــة في المنطقــة  

)خير،   1,0، وإذا توزعت النقاط بصــورة عشــوائية فإنَّ قيمة )ق( تكون  2.15المدروســة فإنَّ قيمة )ق( تكون  

2000  :288 ،289.) 

وقد كشــــــــفت نتائج تحليل معامل الجار الأقرب )صــــــــلة الجوار( على أنَّ الجمعيات الأهلية تتوزع 

لت قيمة معامل صلة الجوار حوالي  ( م( 1191559262.676413على البلديات بمساحة مقدرة بحوالي   قد مجَّ

 P–Value، ومــجلت القيمة الاحتمالية  (4.904588 - )ومــجلت القيمة المعيارية حوالي   ،(0.784095)

 .( 0.000001)حوالي 

المـتـجـمـع والمـتـقـــــــارب غير   الـنـمـط  يـتـخـــــــذ  الـجـمـعـيـــــــات الأهـلـيـــــــة  تـوزيـع  نـمـط  أنَّ  الـنـتـــــــائـج  ن مـن  ويـتـبـيـَّ

، ويمكن القول بــأنَّ هــذا النمط يــدل على تركز الجمعيــات الأهليــة في 
ً
المنتظم؛ فهي ليســــــــــــــت متجمعــة تمــامــا

 هـذا التوزيع غير  بـأنَّ   ٪5مســـــــــــــاحـات متقـاربـة؛ ولـذلـك تقـل المســـــــــــــافـة بينهـا مع وجود احتمـاليـة تقـدر بـأقـل من  

ه تعرض لتدخل بشـــــــــــــري؛ مما يدل على وجود عوامل أســـــــــــــهمت في إحداث تجمع متقارب غير   طبييي؛ أي: إنَّ

 منتظم في توزيع الجمعيات الأهلية؛ مثل عامل مساحة البلدية، وشبكة طرقها، وكثافتها السكانية.
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 (: نتيجة تحليل معامل الجار القرب 7شكل ) 

 
 إعداد الباحثة 

 السكانية تحليل الكثافة

ــديـــد   ــة أول مرة في الخرائط المعـــدة لتخطيط خطوط الحـ ــانيـ ــة الســـــــــــــكـ ــافـ لقـــد تهر مقيـــاس الكثـ

 على نوعهـا إذا كـانـت كثـافـة حســـــــــــــابيـة عـامـة، 1837الإيرلنـديـة في عـام 
ً
م، وتقـاس الكثـافـة بعـدة طرق اعتمـادا

 
ً
عدّ الكثافة الحســــــابية أوســــــع المقاييس اســــــتخداما

ُ
، ولذلك يطلق أو كثافة زراعية، أو كثافة فيزيولوجية. وت

حسب الكثافة على النحو الآتي: Population Densityعليها الكثافة السكانية 
ُ
 ، وت

𝐶𝑜𝑚𝑝𝑢𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙 𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑦

=
𝑇ℎ𝑒 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑝𝑒𝑜𝑝𝑙𝑒 𝑖𝑛 𝑎 𝑟𝑒𝑔𝑖𝑜𝑛، 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑟𝑦، 𝑜𝑟 𝑛𝑒𝑖𝑔ℎ𝑏𝑜𝑟ℎ𝑜𝑜𝑑

𝑇ℎ𝑒 𝑦𝑎𝑟𝑑 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑒𝑔𝑖𝑜𝑛، 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑟𝑦، 𝑜𝑟 𝑛𝑒𝑖𝑔ℎ𝑏𝑜𝑟ℎ𝑜𝑜𝑑
 

ة متبـاينـة من حيـث طبيعتهـا الطبوغرافيـة   وتحتوي المســــــــــــــاحـات المـدروســــــــــــــة على منـاطق جغرافيـَّ

ة من الناحية الطبيعية والبشـــرية فلا يمكن الاســـتغناء عن مؤشـــر الكثافة الســـكانية   وخصـــائصـــها الجغرافيَّ

 (.148،144: 2008لإعطاء صورة سريعة عن توزيع السكان في أيّ وحدة مكانية صغرت أو كبرت )الخريف، 

وصـــــــــــــنفـت نتـائج تحليـل الكثـافـة الســـــــــــــكـانيـة على ســـــــــــــكـان بلـديـات مـدينـة الريـاض لأربع فئـات وهي: 

ـــــكـانيـة مرتفعـة جـدا بلغـت من ) ـــ ( نســـــــــــــمـة ورمزت بـاللون البني  0.01429 -  0.008146الفئـة الأولى: كثـافـة ســـــ

ــانيــــة مرتفعــــة بل ـــــكــ ـــ ــافــــة ســـــ ــانيــــة: كثــ غــــت الــــداكن وتتركز في بلــــديــــة البطحــــاء على وجــــه التحــــديــــد. الفئــــة الثــ

ــ ي،  0.008145  -0.004524) ( نســـــــــــمة ورمزت باللون البني الفاتح وتتركز في بلديات العليا، الملز، الشـــــــــــميســــــــ

ــــطة بلغت ) ــــكانية متوســـــ ( نســـــــــمة ورمزت باللون 0.004523 -  0.001251العريجاء. الفئة الثالثة: كثافة ســـــ

ـــــفـا، نمـار. ا ـــ ـــــيم، العزيزيـة، الشـــــ ـــ ـــــكـانيـة البيج الغـامق وتتركز في بلـديـات المعـذر، النســـــ ـــ لفئـة الرابعـة: كثـافـة ســـــ
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ــــعيفة بلغت )  ـــ ( نســــــــمة وتتركز في بلديات شــــــــمال الرياض، الروضــــــــة، الدرعية،  0.0001998  -0.001250ضـ

( من ٪49,65عرقــة، خشـــــــــــــم العــان، الســـــــــــــلي، الحــائر. وبــذلــك نســـــــــــــتطيع القول بــأن هــذه المنظمــات تغطي )

 م فقط.2019الكثافة السكانية بمدينة الرياض لعام 

 (: تحليل الكثافة السكانية بمدينة الرياض 8شكل )

 
 إعداد الباحثة 

ـــــكـانيـة   ـــ ـــــبـة إلى الكثـافـة الســـــ ـــ ومن أجـل تعزيز النتـائج في فهم معـدل نمو الجمعيـات الأهليـة بـالنســـــ

طــت البيــانــات في الشـــــــــــــكــل البيــاني )  
ــّ (؛ والــذي أتهر التفــاوت الكبير بينهمــا مع وجود ارتفــاع وانخفــاض  9بُســـــــــــ

ــكانية ف ــ ــبة إلى معدلات نمو الكثافة الســـــ ــ ــــحين في معدل نمو الجمعيات الأهلية بالنســـــ ي بعض البلديات واضـــــ

، كما تهر بأن أعلى معدل لنمو الجمعيات في بلدية (0.001 - 0.23)عن بلديات أخرى بمعدل يبلغ حوالي 

 (.0.22شمال الرياض )

ه يتمركز في   ــارة إليـه بـأنـَّ وهنـا يت ـــــــــــــح الثقـل العـام لتوزيع الجمعيـات الأهليـة والـذي ســـــــــــــبق الإشـــــــــــ

القرب من المركز المتوســط للمدينة وشــمالها وشــرقها؛ وبناءً على ذلك نســتنتج أنَّ معدل نمو الجمعيات غير  

ضـــــــعف الكفاءة المكانية في  متوازن ولا يتوافق مع نمو الســـــــكان المطرد في غالبية البلديات، وأنَّ ذلك يعكس

ـــــيس المنظمـات   ـــ التخطيط لخـدمـات منظمـات القطـاع غير الربحي، وبينمـا تبـدو بعض البلـديـات جـاذبـة لتـأســـــ

غير الربحيـة الجـديـدة نجـد أيضــــــــــــــا أنَّ بعض البلـديـات طـاردة لهـا؛ لبعـدهـا عن التنميـة العمرانيـة ومصــــــــــــــادر 

 إلى التكتــل  الموارد المــاليــة الجــاذبــة للجمعيــات الأهليــة، واســـــــــــــتمرار 
ً
يــة ضـــــــــــــعف التخطيط قــد يؤدي تــدريجيــا

 الاقتصادي للجمعيات الأهلية في بلديات محدودة.
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 (: معدل نمو الجمعيات الهلية بالنسبة للكثافة السكانية بمدينة الرياض9شكل ) 

 

 إعداد الباحثة 

 تأثر نشأة منظمات القطاع غير الربحي ببعضها 

ـــــر خرائطي لكثــافــة التنميــة    اســـــــــــــتخــدمــت عمليــة الترميز الكــارتوجرافي    ـــ ـــــتخراج مؤشـــــ ـــ بهــدف اســـــ

ــأة الجمعيـات الأهليـة في  ر نشـــــــــــ
ُّ
المكـانيـة لمنظمـات القطـاع غير الربحي بمـدينـة الريـاض، بهـدف التعرّف على تـأث

 -المؤسسات الأهلية، فطبقت 
ً
 على الجمعيات الأهلية، وصنفت نتائج العملية لأربع فئات هي: -أولا

ـــــر تنميـة مكـانيـة مرتفعـة، وتتركز في بلـديتين همـا: بلـديـة  ـــ ـــــمـل بلـديـات ذات مؤشـــــ ـــ الفئـة الأولى: تشـــــ

مز لها باللون البني الداكن.31 - 15شمال الرياض وبلدية العليا، وتتضمن من )  ( جمعية أهلية، ويرَّ

ـــت بلديات هي:  ــــطة، وتتركز في ســـــ ـــ ـــر تنمية مكانية متوسـ الفئة الثانية: تشــــــــمل بلديات ذات مؤشـــــ

بلدية الروضـــــة، بلدية النســـــيم، بلدية المعذر، بلدية الملز، بلدية الشـــــميســـــ ي، بلدية العريجاء، وتتضـــــمن من 

مز لها باللون البني الفاتح.14 - 8)  ( جمعية أهلية، ويرَّ

ــــعيفة، وتتركز في ثماني بلديات هي:  ـــ ــــر تنمية مكانية ضـــــ ـــ ــــمل بلديات ذات مؤشـــــ ـــ الفئة الثالثة: تشـــــ

بلدية الدرعية، بلدية عرقة، بلدية نمار، بلدية الشـفا، بلدية العزيزية، بلدية السـلي، بلدية البطحاء، بلدية 

مز لها باللون البيج الغامق.7-1الحائر، وتتضمن من )  ( جمعية أهلية، ويرَّ

ـــــر تنميـة مكـانيـة معـدومـة، وتتركز في ثلاث بلـديـات هي:  ـــ ـــــمـل بلـديـات ذات مؤشـــــ ـــ الفئـة الرابعـة: تشـــــ

مز لها باللون الأصفر.  بلدية العمارية، بلدية خشم العان، بلدية مطار الملك خالد، ويرَّ

قت عملية الكثافة المكانية على المؤســســات الأهلية، وصــنفت نتائج العملية   بّ 
ُ
ا-وبالمقابل ط  -أيضــً

 لأربع فئات هي:

0.23 0.22 

 (0.05)

 -

 0.05

 0.10

 0.15

 0.20

 0.25

(2كم/نسمة)معدل الكثافة السكانية  معدل الجمعيات الأهلية
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ـــــر تنميـة مكـانيـة مرتفع، وتركزت في بلـديـة واحـدة وهي: بلـديـة   ـــ الفئـة الأولى: فئـة بلـديـات ذات مؤشـــــ

 ( مؤسسة أهلية، ويرمز لها باللون البني الداكن.34-15العليا التي تتضمن ما يعادل من )

الفئة الثانية: فئة بلديات ذات مؤشــــر تنمية مكانية متوســــط، وتركزت في أربع بلديات هي: بلدية 

( مؤسـسـة أهلية،  14-8شـمال الرياض، بلدية المعذر، بلدية الملز، بلدية النسـيم التي تتضـمن ما يعادل من )

 ويرمز لها باللون البني الفاتح.

الفئة الثالثة: فئة بلديات ذات مؤشر تنمية مكانية ضعيف، وتركزت في ثماني بلديات هي: بلدية 

الروضة، بلدية الدرعية، بلدية السفارات، بلدية الشميس ي، بلدية البطحاء، بلدية العريجاء، بلدية السلي، 

 ون البيج الغامق.( مؤسسة أهلية، ويرمز لها بالل7-1بلدية العزيزية التي تتضمن ما يعادل من )

ـــــبع بلديات هي: بلدية  ـــــر تنمية مكانية معدومة، وتتركز في سـ الفئة الرابعة: فئة بلديات ذات مؤشـ

العمــاريــة، بلــديــة مطــار الملــك خــالــد، بلــديــة عرقــة، بلــديــة نمــار، بلــديــة الشـــــــــــــفــا، بلــديــة خشـــــــــــــم العــان، بلــديــة 

 الحائر، ويرمز لها باللون الأصفر.

وعنـد المقـارنـة بين نتـائج الخريطتين نجـد أنَّ مؤشـــــــــــــرات كثـافـة التنميـة المكـانيـة عنـد توزيعهـا غير  

متطابقة بشـــــــكل تام بين الجمعيات والمؤســـــــســـــــات الأهلية، وتعتقد الباحثة بأنَّ ذلك يرجع لاختلاف وتائف 

ـــــــه لها كلٍّّ منهما، واختلاف الغرض الذي أنشـــــــــــتت من أجله؛ فالمؤســـــــــــســـــــــــات الأهلية تعتمد على  ـــ ـــــــصـ ـــ ما يخصـ

وتعد الصــــناديق العائلية والأهلية بأنواعها    ،المؤســــس أو المؤســــســــون من أموال أو أوقاف أو هبات أو وصــــايا

ها غالبا تكون تابعة لمقر شـركات رجالات الأعمال، أو قريبة من العمران التجاري في  مؤسـسـات أهلية، ومقارُّ

 من ناحية المسـاحة والكثافة وسـط المدينة، ويبرر ذلك تركزها في بلدية العليا ال
ً
عدّ أكبر البلديات حجما

ُ
تي ت

 للمال والأعمال بالعاصمة.
ً
 السكانية، وتعد مركزا

 من الموارد ومصـــــــــــــادر التمويل،  
ً
 تكون في الأماكن الأكثر قربا

ً
ها غالبـا ا الجمعيـات الأهليـة فمقـارُّ أمَّ

وســـــــــــــهولة وصـــــــــــــول شـــــــــــــرائح المجتمع المســـــــــــــتهدفة، ويبرر ذلك تركزها في البلديات التي تزدهر فيها الخدمات،  

مرتفع في وسـط المدينة وشـمالها    والطرق، والعمران، والسـكان؛ مما يجعلنا نلحظ أنَّ مؤشـر التنمية المكانية

 على الأخص في شمال مدينة الرياض على وجه التحديد، ويبيّن ذلك الشكل )
ً
 (.11وشرقها، وتزداد تركزا
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 (: مؤشر :ثافة التنمية المكانية بمدينة الرياض11شكل ) 

 
 إعداد الباحثة 

 :ثافة :يرنل

ــاب كثافة التوزيع الجغرافي لظاهرة معينة نقطية أو خطية على الحيز الجغرافي في  يهدف إلى حسـ

منطقة الدراســــــــــة، وثم تحديد البؤر التي تتركز بها الظاهرة وتكون الاحتمالات المتوقعة لتوزيع الظاهرة أعلى 

 (.586-585: 2016عند المركز وتتناقص كلما ابتعدنا عنه )عياصرة، 

فت نتائج العملية لأربع فئات على النحو الآتي: 12كما يبيّن الشــــــــــكل ) نّ 
ــُ ( بعد تطبيق التحليل صــــــــ

ــر الداكن. الفئة الثانية: تمثل معدل  ــة، ويرمز لها باللون الأخضــــ الفئة الأولى: تمثل معدل الكثافة المنخفضــــ

ل معدل الكثافة المرتفعة، ويرمز لها الكثافة المتوســطة، ويرمز لها باللون الأخضــر الفاتح. الفئة الثالثة: تمث

 باللون الأصفر. الفئة الرابعة: تمثل معدل الكثافة المرتفعة جدا، ويرمز لها باللون الأحمر.

بأنَّ أعلى كثافة للجمعيات الأهلية تتمركز في أربع    Kernel Densityوتظهر نتائج تحليل كيرنل  

منــــاطق بؤر رئيســـــــــــــيــــة تتوزع على ســـــــــــــبع بلــــديــــات تهرت البؤرة الأولى وهي الأعلى كثــــافــــة بين بلــــديتي المعــــذر 

والشــــميســــ ي، يليها البؤرة الثانية وتقع بين بلديتي الملز والنســــيم، ويليهما البؤرة الثالثة وتقع بين بلديتي العليا 

ة، ويليهم البؤرة الرابعــة وتتمركز في بلــديــة شـــــــــــــمــال الريــاض، ويمكن ملاحظــة أنَّ توزيع الجمعيــات  والروضــــــــــــــ

كلما اقتربنا من المركز   Kernel Densityالأهلية يزداد كثافة بشــــــــــكل بؤر متفرقة بحســــــــــب مقياس كيرنل 

ـــــط للمـدينـة، وتتنـاقص الكثـافـة كلمـا   ـــ ابتعـدنـا عن المركز، ويمكن القول بـأنَّ مـا حول هـذه البؤر يُعـدّ المتوســـــ

اع القرار اتخاذ قرار بشـــــــأن  ــنَّ مناطق جاذبة، وأنَّ الوصـــــــول إلى خدماتها أكثر ســـــــهولة؛ والذي يتطلب من صـــــ

 تحقيق الكفاءة المكانية العادلة للخدمات التي تقدمها الجمعيات الأهلية لشرائح المجتمع.
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 (: تحليل الكثافة :يرنل12شكل ) 

 
 إعداد الباحثة 

 النتائج

 بناء على ما ورد في نتائج المناقشة، فإن الدراسة تلخص أهم النتائج كالآتي:

تؤكـد النتـائج العـامـة لهـذه الـدراســـــــــــــة إلى إمكـانيـة التعرُّف على حجم منظمـات القطـاع غير الربحي 

ــتقبلها باســـــــتخدام أدوات تقنية نظم  بمدينة الرياض، وعددها، ونمط توزيعها الجغرافي، واســـــــتشـــــــراف مســـــ

ة   .GISالمعلومات الجغرافيَّ

ــات والجمعيات   ــســــ  من منظمات القطاع غير الربحي من المؤســــ
ً
ــة بأن جزءًا كبيرا كشــــــفت الدراســــ

ـــــكـانيـة بمـدينـة ٪49,65( بلـديـة، ممـا يجعـل هـذه المنظمـات تغطي )17الأهليـة تتمركز في ) ـــ ( من الكثـافـة الســـــ

 م فقط.2019الرياض لعام 

أتهرت نتائج مقاييس التشتت والانتشار المكانية بأن توزيع الجمعيات الأهلية يتجه نحو شمال   

( من ٪90.67مــدينـــة الريــاض متزامنـــا بــذلــك مع اتســـــــــــــــاع التنميـــة العمرانيـــة في الريــاض، الإضـــــــــــــــافــة إلى أنَّ )

ــــيم، العليا، الجمعيات الأهلية تتمركز في عدد محدود من البلديات مثل: )شـــــــــمال الرياض، الروضـــــــــة،   النســـــ

المعذر، الملز، الشــميســ ي، البطحاء، العريجاء، الســلي، العزيزية، الســفارات، عرقة، الدرعية(، ويفســر ذلك 

 ومتقــارب التوزيع حول المركز المتوســـــــــــــط في 2019أنَّ توزيع الجمعيــات الأهليــة في عــام  
ً
 متركزا

ً
م يتخــذ نمطــا

 .²( كم18696.92دائرة تبلغ مساحتها )

بينت نتائج تحليل معامل الجار الأقرب )صــــلة الجوار( أنَّ نمط توزيع الجمعيات الأهلية بمدينة 

الريــاض يتخــذ النمط المتجمع المتقــارب غير المنتظم، وأنَّ هــذا النمط يــدلُّ على تركز الجمعيــات الأهليــة في 
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ــافة بين كل منها مع وجود احتمالية تقدر بأقل من )  ــاحات متقاربة؛ ولذلك تقل المسـ ( أنَّ هذا التوزيع ٪5مسـ

 غير طبييي. 

أتهرت النتائج أنَّ معدل نمو الجمعيات الأهلية غير متوازن ولا يتوافق مع نمو الســــــــــكان المطرد 

ــحًا بكافة البلديات بشــــــــــكل ملحوظ بمعظم البلديات؛ ووصــــــــــل أعلى معدل لنمو   ،حيث تهر التفاوت واضــــــــ

 (.0.22الجمعيات في بلدية شمال الرياض )

نـت الـدراســــــــــــــة من تصـــــــــــــميم مؤشـــــــــــــر خرائطي لكثـافـة التنميـة المكـانيـة لمنظمـات القطـاع غير  
ّ
تمك

ــات غير   ــا من المنظمـ ــة في غيرهـ ــات الأهليـ ر نشـــــــــــــــأة الجمعيـ
ُّ
ــأث ــة الريـــاض بهـــدف التعرُّف على تـ ــدينـ الربحي في مـ

شكل تام؛ ويرجع الربحية، ولم تتطابق مؤشرات كثافة التنمية المكانية بين الجمعيات والمؤسسات الأهلية ب

ذلك لاختلاف وتائف كلٍّّ منهما حيث تميل المؤسـسـات الأهلية إلى القرب من مراكز الأعمال؛ أما الجمعيات  

 الأهلية إلى القرب من الموارد ومصادر التمويل وشرائح المجتمع المستهدفة.

أنَّ توزيع الجمعيات الأهلية يزداد كثافة بشـــــــــكل   Kernel Densityأتهرت نتائج تحليل كثافة  

كلمـا اقتربنـا من مركز المـدينـة، ويتنـاقص كلمـا ابتعـدنـا عنـه، وأنَّ معـدل    بؤر متفرقـة بحســـــــــــــب مقيـاس كيرنـل

الكثافة يتمركز في أربع بؤر رئيســية تتوزع في ســبعة بلديات تشــمل البؤرة الأولى تقع في بلدية شــمال الرياض، 

ز، والبؤرة الرابعة والبؤرة الثانية تقع بين بلدية الروضـــــــة والعليا، والبؤرة الثالثة تقع بين بلدية النســـــــيم والمل

تقع بين بلدية المعذر والشــميســ ي، ويفســر ذلك بأنَّ ما حول هذه البؤر يُعدّ مناطق جاذبة، وأنَّ الوصــول إلى 

اع القرار اتخـاذ قرار بشــــــــــــــأن تحقيق الكفـاءة المكـانيـة العـادلـة  خـدمـاتهـا أكثر ســـــــــــــهولـة؛ ممـا يتطلـب من صـــــــــــــنـَّ

 المجتمع. للخدمات التي تقدمها الجمعيات الأهلية لشرائح

ة تشــترك في تأثيرها في توزيع منظمات القطاع غير   أتهرت النتائج بأن عدد من العوامل الجغرافيَّ

الربحي، وتوزيع مواردهــا على بلــديــات مــدينــة الريــاض؛ مثــل: القرب من مركز المــدينــة، الكثــافــة الســـــــــــــكــانيــة،  

ك علاقة بينهم في متوســــــــــــط دخل الفرد، شــــــــــــبكة الطرق، اتجاه النمو والتوســــــــــــع العمراني، وات ــــــــــــح أنَّ هنا

 التأثير على أنماط التوزيع المكانية لهذه المنظمات داخل البلدية الواحدة وعلى امتداد مدينة الرياض.

 التوصيات 

ة تو  ـــــراف على منظمــات   GISتيف تقنيــات نظم المعلومــات الجغرافيــَّ ـــ في الجهــات المعنيــة بــالإشـــــ

 في التخطيط الإقليمي والتنميــة،  
ً
ا مهمــا  إســـــــــــــتراتيجيــًّ

ً
القطــاع غير الربحي؛ حيــث تعــد هــذه التقنيــة عنصـــــــــــــرا

 .2030وتتوائم مع تحقيق أهداف رلية المملكة 

ــاعـد على توافق  ـــ ـــ ـــــتحـداث دليـل خـاص لمعـايير تخطيط خـدمـات القطـاع غير الربحي؛ ممـا يســـــ ـــ اســـــ

جرى دراســة للكشــف عن 
ُ
التوزيع الجغرافي الحالي مع النمو العمراني والاحتياج الســكاني المســتقبلي، وعليه ت
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المواقع المثلى للجمعيات الأهلية من خلال تطبيق منهجية الملائمة المكانية؛ مع الأخذ بالاعتبار خطط تطوير  

 مدينة الرياض في السنوات القادمة.

العمــل على رفع الكفــاءة المكــانيــة في الأمــاكن المهمشــــــــــــــة بمــدينــة الريــاض على الأخص في وســـــــــــــطهـا  

وأطرافها وضـــــــواحيها من خلال توجيه إنشـــــــاء المزيد من المشـــــــاريع لـــــــــــــــــــــتأهيل الخدمات العمرانية؛ والذي من 

 على الموارد؛ مما قد يمنع تكتل ا
ً
ل من تنافس الجمعيات الأهلية مســـــــتقبلا

ّ
قتصـــــــادات القطاع  شـــــــأنه أن يقل

 غير الربحي في بلديات محددة.

العمــل على تحويــل اســـــــــــــتعمــال الأرض الوقفيــة من زراعيــة متعطلــة أو قليلــة النفع إلى حضـــــــــــــريــة 

، وعلى ذلك تزيد الاســتثمارات الجديدة من إيراداتها؛ مما يســهم  Urbanizationكأحد مظاهر توســع المدن  

 في حفظ الموارد.

التي يوجد بها نقصٌ في عدد الجمعيات بالنســـــــــبة للســـــــــكان   العمل على مراعاة البلديات والأحياء

وفق الاحتيـاج المجتميي ووفق التصـــــــــــــنيف حتى تتحقق عـدالـة التوزيع عنـد اختيـار الموقع الجغرافي للجمعية  

 الأهلية الناشئة.

ضــــــــرورة أن يتم الدراســــــــة والتحليل من قبل الجهة الإشــــــــرافية عند اختيار موقع جديد لجمعية  

ــــتفيدين الفعلي، ومكان تركزهم   أهلية ذات نطاق جغرافي للخدمات محدود؛ لأجل التعرف على احتياج المسـ

 الجغرافي، والذي سيحقق تفعيل الكفاءة المكانية بالصورة المثلى.

تســـهيل عملية مدى الوصـــول إلى خدمات الجمعيات الأهلية في العواصـــم والمدن الكبرى كمدينة  

ـــــكــل تحــديــا مكــانيــا ـــ وعلى ذلــك يمكن اقتراح نظــام جــديــد لزيــادة فروع بعض الجمعيــات    ،الريــاض لكونــه يشـــــ

الأهلية بدلا من تأســــيس أخرى جديدة بذات التخصــــص في نفس البلدية؛ مما يســــاعد على جعل الخدمات  

 ذات عدالة توزيعية، لشرائح المستفيدين ضمن نطاق جغرافي محدد.

 المصادر والمراجع 

 المراجع العربية

 ، دار المؤيد، الرياض.2م(، السكان المفاهيم والأساليب والتطبيقات، الطبعة2008الخريف، رشود محمد، ) -

ــين علي، ) - ــ ـــ ـــ ــــس 2015الدليمي، خلف حســ ـــ ـــ تقنيات، دار   -معايير  -م(، تخطيط الخدمات المجتمعية والبنية التحتية: أســ

 صفاء للنشر والتوزيع، عمان.

 م(، القطاع الثالث والفرص السانحة رلية مستقبلية، مكتبة الملك فهد، الرياض.2010السلومي، محمد عبد الله، ) -
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 .57-1، الصفحات 463مدينة بريدة، مجلة رسائل جغرافية، الجمعية الجغرافية الكويتية، العدد 

ــــن، والجميلي، رياض كاتم، ) - ـــ ــير إبراهيم، وعبد علي، محســ ــ ـــ ــة في الجغرافية  2009الطيف، بشــ ــ ـــ م(، خدمات المدن دراســ

 التنموية، المؤسسة الحديثة للكتاب، طرابلس.
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 م، الرياض.2020م(، اتصالات شخصية في ديسمبر2020الهيئة الملكية لمدينة الرياض، ) -

ة تنموية، المؤتمر العلمي الأول:  2005إبراهيم، يوسـف كامل، ) - م(، المنظمات غير الحكومية الفلسـطينية دراسـة جغرافيَّ

ـــفحات  ـــلامية بغزة، الصــ ـــرة، الجامعة الإســ ـــطين بين آفاق التنمية والتحديات المعاصــ ـــتثمار والتمويل في فلســ  -  378الاســ

404. 

ـــــر، مــــدحــــت، ) - ـــ ـــ في الجمعيــــات الأهليــــة من منظور التمكين  2007أبو النصــ ـــــة  ـــ ـــ ـــ م(، إدارة منظمــــات المجتمع المــــدني دراســ

 والشراكة والشفافية والمساءلة والقيادة التطوع والتشبيك والجودة، اتيراك للطباعة والنشر والتوزيع، القاهرة.

ــــ ي، فتحي عبد العزيز، ) - ــــر  2000أبو راضــ ــــاليب الكمية في الجغرافيا، دار المعرفة الجامعية للطبع والنشــ م(، مقدمة الأســ

 والتوزيع، الإسكندرية.

ـــــين، ) - ـــ ـــ ـــــركــاء التنميــة الحكوميــة: الحكومــة  2000أفنــدي، عطيــة حســ ـــ ـــ المنظمــات غير الحكوميــة،    -القطــاع الخــاص    -(، شــ

 .119-103، الصفحات 4، العدد1مجلة النهضة، جامعة القاهرة، المجلد

ــاد، المملكـة  2015، )2030برنـامج الرليـة   - ـــ ـــ ـــ ـــــتراتيجيـة وبرامج تحقيق الرليـة، وزارة التخطيط والاقتصــ ـــ ـــ م(، الأهـداف الإســ

 العربية السعودية.

 م(، الجغرافية موضوعها ومناهجها وأهدافها، دار الفكر، دمشق.2000خير، صفوح، ) -
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 Non-profit sector organizations and their role in 
activating sustainable development in cities: Spatial 

analysis applied to the city of Riyadh 

Reem Lafi Alzughaibi Alharbi1 

Abstract 
This research dealt with non-profit sector organizations and their role in 

activating sustainable development in cities. It is one of the first studies that dealt 

with the subject in an independent geographical manner in the study area and aimed 

to identify the size of non-profit sector organizations in the city of Riyadh, the 

pattern of their geographical distribution, and the use of Geographic Information 

Systems (GIS) technology. In evaluating the spatial efficiency of non-profit sector 

organizations in the city of Riyadh in the year (2019 AD). It relied on the inductive 

scientific method, using spatial analysis methods in geographic information 

systems (GIS), and reached a number of results, the most important of which are: 

The results of the analysis of the Average Nearest Neighbor coefficient showed that 

the geographic distribution of civil society organizations takes a clustered, close-

knit, irregular pattern with a probability estimated at less than From 5%, this 

distribution is abnormal, In addition, the growth rate of associations is unbalanced 

or inconsistent with the steady growth of population in the majority of 

municipalities. This reflects the weakness of spatial efficiency in planning the 

services of non-profit sector organizations, and the analytical outputs of this 

research are presented as a result of the mismatch in indicators of spatial 

development density between associations and civil institutions due to the 

difference in the functions of each of them, as civil institutions tend to be close to 

business centers, while civil associations tend to be close to resources and resources 

Finance, A number of geographical factors affect the distribution of non-profit 

sector organizations and the distribution of their resources among the municipalities 

of the city of Riyadh. Such as: proximity to the city center, population density, 

average per capita income, road network, and the trend of urban growth and 

expansion. It became clear that there is a relationship between them in influencing 

the spatial distribution patterns of these organizations within a single municipality 

and throughout the city. 

Keywords: non-profit sector, non-profit sector organizations, civil associations, 

civil institutions, sustainable development, spatial analysis, geographic information system
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م( 2024-2000تحليل خطر زحف الكثبان الرملية على الطريق الرابط بين تربة حائل والحيانية خلال الفترة )

افية والاستشعار عن بعد   باستخدام نظم المعلومات الجغر

  doi: 10.33948/KSU-sgsajgis-18-1-725                                                      د.صباح سلطان الفريدي

 

تحليل خطر زحف الكثبان الرملية على الطريق الرابط بين تربة حائل 

م( باستخدام نظم المعلومات  2024-2000والحيانية خلال الفترة )

افية والاستشعار عن بعد   الجغر

 1د.صباح سلطان الفريدي 

:   الملخص   

وتربـــة في    تتنـــاول هـــذه الـــدراســـــــــــــــة تـــأثير زحف الكثبـــان الرمليـــة على الطريق الرابط بين الحيـــانيـــة

منطقة حائل، وهو أحد الطرق الحيوية التي تتعرض بشــــــــــــكل مســــــــــــتمر لمخاطر تراكم الرمال المتحركة، مما  

يؤثر ســــلب على حركة المرور وكفاءة الطريق ويزيد من تكاليف الصــــيانة. تهدف الدراســــة إلى تحديد المناطق  

رض، وربط حركة الرمال بالأنماط  الأكثر عرضـــة للزحف الرملي، وإنشـــاء خرائط مكانية توضـــح درجات التع

اعتمـــد البحـــث على منهج تكـــاملي يجمع بين التحليـــل المكـــاني   .المنـــاخيـــة والريـــاحيـــة لفهم أســـــــــــــبـــابهـــا وتكرارهـــا

، 2020، 2010، 2000للأعوام  Sentinel-2و Landsat والإحصــاتي، مســتخدم صــور الأقمار الصــناعية

ـــــتخ (BSI) مع تطبيق مؤشــــــــــر التربة العارية  2024و ـــــافة إلى تحليل بيانات لاســـــ راج المناطق الرملية، بالإضـــــ

 وإنتاج خرائط وردة الرياح وسـرعة الرياح. كما تم دمج الطبقات المكانية في بيئة (ERA5) الرياح وسـرعتها

GIS   لإنتاج خرائط تفاعلية توضــــــح تطور زحف الرمال ومناطق الضــــــغط الأكبر على الطريق، واســــــتخدام

ــية للزحف والتنبؤ بالمناطق   (AR) نموذج الانحدار الذاتي ــ ـــ ــير التغيرات الزمنية والتوجهات الرئيســـــ ــ ـــ لتفســـــ

الأكثر عرضــــــة مســــــتقبل. تبرز الدراســــــة مشــــــكلة هامة تتمثل في التأثير المســــــتمر للكثبان الرملية على الطرق 

ــــد الزحف وتحديد مناطق   GISالصــــــــــــحراوية وضــــــــــــرورة اســــــــــــتخدام تقنيات الاســــــــــــتشــــــــــــعار عن بعد و ـــ لرصـــــ

ــين الســـلامة   الخطورة، وتتوقع ــهم نتائجها في تقديم خرائط ومؤشـــرات دقيقة لدعم التخطيط، تحسـ أن تسـ

 .المرورية، وتقليل تكاليف الصيانة المستقبلية

  المعلومات  بعد ، نظم عن  الصحراوية ، الاستشعار الرملية ، الطرق  الكثبان   :الكلمات المفتاحية

 الرياح  ، أنماط (GIS) الجغرافية 

 

 
 جامعة طيبة  برنامج نظم المعلومات الجغرافية  أستاذ مساعد قسم العلوم الاجتماعية 1
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 :تمهيد

تعد البيئات الصحراوية من أكثر الأقاليم الجغرافية عرضة للتغيرات المورفولوجية الناتجة عن 

ــالـــة  حركـــة الرمـــال وتراكمهـــا، ويتزايـــد أثر تلـــك الظواهر حين تتـــداخـــل مع مرافق البنيـــة التحتيـــة، كمـــا في حـ

ة تاهرة زحف الكثبان  الطرق. وفي تل الزيادة الملاحظة في تكلفة الصــــيانة وتكرار الانقطاع، تكتســــب دراســــ

 .الرملية أهمية بالغة، خاصة في المناطق التي تمثل ممرات رئيسية للتنقل والدعم التنموي 

 :المقدمة

التنميـــــة   تعـــــد الطرق من أهم مقومـــــات البنيـــــة التحتيـــــة التي تســـــــــــــهم في ربط المنـــــاطق، وتعزيز 

الاقتصـــــادية والاجتماعية. إلا أن بعض الطرق، خصـــــوص في البيئات الصـــــحراوية، تواجه تحديات طبيعية  

 .تهدد كفاءتها وسلامة مستخدميها، ويأتي زحف الكثبان الرملية في مقدمة هذه التحديات

تتحرك الكثبان الرملية بفعل الرياح، وتؤدي إلى تغطية أجزاء من الطرق، مما يسبب صعوبة في 

الحركة، وارتفاع في معدلات الحوادث، وتكاليف إضــــافية لأعمال الصــــيانة والإزالة الدورية للرمال، لا ســــيما  

 .في منطقتي الحيانية وتربة الواقعتين ضمن نطاق منطقة حائل

يلاحظ أن الطريق الرابط بينهما يتعرض بشـــــكل مســـــتمر لمخاطر زحف الرمال، خصـــــوص خلال 

المواســـــــــم الجافة والرياح القوية، وتعد هذه الظاهرة تهديد حقيقيا للمســـــــــافرين ومشـــــــــاريع التنمية المحلية،  

 فيةمما يســـــــتوجب دراســـــــة علمية دقيقة تعتمد على تقنيات الاســـــــتشـــــــعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرا

(GIS)   إضــــــــــــــافـة إلى التحليـل المنـا ي والجغرافي لتحـديـد أمـاكن الخطورة العـاليـة، ووضـــــــــــــع اســـــــــــــتراتيجيـات ،

 .مناسبة للحد من تأثيرها

 منطقة الدراسة: 

° 28.0 -° 27.5° شـــــــــــــرق( ودائرتي عرض )41.5  -°  41.0تمتد منطقة الدراســـــــــــــة بين خطي طول )

ـــــكال الجيومورفولوجية ـــــمن إقليم يتميز بتنوع في الأشـــــ ـــــمال(، ضـــــ ـــــكل )  شـــــ ـــــه لمؤثرات ( 1كما في الشـــــ ، وتعرضـــــ

مناخية مثل الرياح الشــــــــــــمالية والشــــــــــــمالية الغربية التي تســــــــــــهم في حركة الرمال. وتقع منطقة الدراســــــــــــة في 

ـــــرقي من منطقــة حــائــل، وتحــديــد على امتــداد الطريق الرابط بين الحيــانيــة وتربــة، وهو  ـــ الجزء الجنوبي الشـــــ

ـــــــــار الكثبـان الرمليـة  طريق يعـد من الطرق الحيويـة التي تمر عبر منـاطق صـــــــــــــحراويـة م ـــــم بـانتشـــــ ـــ فتوحـة تتســـــ

 لأشيا (.والعديد من الخبوب والطعوس مثل: )خب مريح، خب الجري، طعس الأصيلع، طعوس ا
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 ( منطقة الدراسة 1شكل )

 Landsat 7 (LE07)من اعداد الباحثة استناد على تحليل المرئيات الفضائية المصدر:  

كيلومتر(، وقد تم اختياره نظر لتأثره  84ويبلغ طول الطريق في منطقة الدراســـــــــــة تقريب حوالي )

الواضــــح بزحف الكثبان الرملية )رمال النفود الكبير( التي تحاصــــر المنطقتين خلال العقود الأخيرة، وهو ما 

 يشكل تهديد حقيقيا للبنية التحتية وسلامة المرور.
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 أهداف الدراسة:

 .تحليل تأثير زحف الكثبان الرملية على الطريق الرابط بين منطقتي الحيانية وتربة في حائل .1

 تحديد المواقع الأكثر عرضة لمخاطر الزحف الرملي على امتداد الطريق المدروس. .2

 .إنشاء خرائط مكانية توضح مناطق التعرض المختلفة .3

 .ربط حركة الرمال بالأنماط المناخية والريحية السائدة في المنطقة .4

 :مشكلة الدراسة

تعد مشـــــكلة زحف الكثبان الرملية من أبرز التحديات التي تواجه الطرق الصـــــحراوية في المملكة  

ــــتخدميها للخطر. ويعد الطريق الرابط بين  ـــ ـــلامة مسـ ـــغيلية وســـــ ـــعودية، إذ تعرض كفاءتها التشـــــ العربية الســـــ

ـــــكل متكر  ـــــكلة، حيث يتعرض بشـ ـــــح لهذه المشـ ر لتغطية منطقتي الحيانية وتربة في منطقة حائل نموذج واضـ

أجزاء واســـعة منه بالرمال المتحركة، خصـــوص خلال فترات الرياح الشـــديدة والمواســـم الجافة. وعلى الرغم  

من الجهود الدورية لإزالة الرمال وصــــــــــــيانة الطريق، إلا أن الظاهرة ما زالت قائمة، وتؤثر ســــــــــــلب على حركة 

ـــــكلــة  المرور وتزيــد من الأعبــاء المــاليــة المترتبــة على الجهــات المعنيــ ـــ ـــــلاح. ومن هنــا تنبع مشـــــ ـــ ـــــيــانــة والإصـــــ ـــ ة بــالصـــــ

الدراســــة في الحاجة إلى تقييم التأثير الفعلي لزحف الكثبان الرملية على هذا الطريق، واســــتكشــــاف فاعلية 

ــــعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية ـــ ــــتشـــــ ـــ ــــتخدام تقنيات الاســـــ ـــ في رصــــــــــــد الظاهرة وتحديد  (GIS) اســـــ

 .مناطق الخطورة بشكل علمي ودقيق

 :الدراسة منهجية

( من  2024،  2020،  2010،  2000تم رصــــــــــــــد التغير المكــاني والزمــاني للكثبــان الرمليــة للأعوام )

، وهو مؤشـــر يســـتخدم في تحليل الصـــور BSI (Bare Soil Index)خلال اســـتخدام مؤشـــر التربة العارية  

الفضــــــــــــــائيـة لتحـديـد المنـاطق التي تحتوي على تربـة مكشـــــــــــــوفـة )غير مغطـاة بـالنبـاتـات أو الميـاه( لاســـــــــــــتخراج  

 المناطق الرملية

Landsat TM, ETM+, OLI → Spatial resolution 0.07 km 

Sentinel-2 MSI → Spatial resolution 0.26 km 

 :(BSI) المعادلة العامة لمؤشر التربة العارية

BSI  
(𝑁𝐼𝑅+𝐵𝑙𝑢𝑒)+(𝑆𝑤𝐼𝑅+𝑅𝑒𝑑)

(𝑁𝐼𝑅+𝐵𝑙𝑢𝑒)+(𝑆𝑤𝐼𝑅+𝑅𝑒𝑑)
 

SWIR: Short-wave Infrared band 

NIR: Near Infrared 

Red, Blue: Red and Blue spectral bands    (Metwally et al., 2016; Bashir & Alsalman, 2024 ) 
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وقد تم تحليل المؤشــر عبر عدة خطوات منهجية، حيث تم في البداية اســتيراد الصــور الفضــائية  

لكل بكســل على حدة، مما أتاح إمكانية اســتخراج  (   (BSIلكل ســنة من ســنوات الدراســة، ثم جرى حســاب  

ـــــوفة. بعد ذلك، تم تحديد المناطق الرملية بدقة لمتابعة نطاق  (Sand Zones) المناطق ذات التربة المكشـــــ

ـــــلـة  بيـانـات جمع  تم .الرمليـةزحف الكثبـان  ـــ ـــــرعتهـا الريـاح اتجـاه  عن  مفصـــــ ـــ الاتجـاه  ) u الريـاحومركبـات   وســـــ

ـــــرقي ـــــمالي)  v( الشـ ـــــها  الزمنية (، للفترةالاتجاه الشـ متوفرة من خلال  ERA5 مصــــــدرها  (2024-2000)  نفسـ

 . Copernicus Climate Data Store (CDS) خدمة

w   √²𝑢2سرعة الرياح     + 𝑣                                اتجاه الرياحarctan θ=  
𝑣

𝑢
 (0-°360 للدرجات تحويلها)  

year ¯W  𝑖w   التحليل السنوي  ∑
1

𝑛

𝑛

𝑖=1
  

                    Year¯0    𝑖θ ∑
1

𝑛

𝑛

𝑖=1
    

Metwally et al., 2016; Bashir & Alsalman, 2024)) 

 زحف  أنماط مع  لربطها  الرياح  سـرعة  وخرائط( Wind Rose)  الرياح  لاتجاه خرائط  وتم إنشـاء

ـــــير  الرمال ـــ ـــــلوك  وتفســـــ ـــ ـــــرعتها،  الرياح،  اتجاهات)  المختلفة  الطبقات دمج  تم الكثبان.   ســـــ ـــ   الرمال، تغطية ســـــ

  الرمال  زحف تطور   توضح تفعيلية خرائط  (، لإنتاجGIS)  الجغرافية  المعلومات نظم  بيئة في(  الطريق  نقاط

ـــــغط  ونقــاط ـــ وقــد تمثلــت الطبقــات التي أدرجــت في نظــام المعلومــات الجغرافيــة في   .الطريق  على  الأكبر  الضـــــ

ـــــرعــة الريــاح، وتغطيــة الرمــال ـــ ، ونقــاط الطريق، ممــا أمكن من إنتــاج خرائط (BSI) اتجــاهــات الريــاح، وســـــ

 تفعيلية لرصد زحف الكثبان الرملية وتحديد نقاط الضغط الأكبر على الطريق

Overlay Analysis   Z=f(R,W,P) 

 :حيث"

= Zمؤشر تأثير زحف الرمال على الطريق. 

=R نسبة تغطية الرمال. 

=Wسرعة الرياح. 

=P المسافة إلى الطريق مقسمة على كثافة النقاط     Bouzidi et al., 2025)) 

ـــــيــة والتوجهــات الزمني التغير ولفهم ـــ  الــذاتي  الانحــدار  نموذج  تطبيق  تم  الكثبــان،  لزحف  الرئيســـــ

(Autoregressive Model – AR )ــبة بيانات  على ــ ــــنوات،  عبر  الرملية التغطية  نسـ  يمكن  أين لتوقع  السـ

 .خطورته ترجح مناطق أي وفي مستقبل الزحف يتزايد أن
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AR (1)      :Rt نموذج =  φ R{t−1} +  εt          

=Rt نسبة تغطية الرمال في السنة. 

  = φ معامل الانحدار الذاتي. 

 =  εtخطأ عشواتي. 

 : لسنوات البحث

𝑅_𝑡 =  𝜑1 𝑅_{𝑡 − 1} +  𝜑2 𝑅_{𝑡 − 2}  +  … +  𝜑𝑝 𝑅_{𝑡 − 𝑝}  +  𝜀_𝑡 

=P )تبة النموذج )عدد السنوات السابقة التي تؤثر على السنة الحالية 

𝑅{2024} =  𝜙1𝑅{2020} +  𝜙2𝑅{2010} + 𝜙3𝑅{2000} + \𝑒𝑝𝑠𝑖𝑙𝑜𝑛 

 :  حيث أن

𝑅{2024}    2024نسبة التغطية الرملية المتوقعة عام 

𝑅{2000}𝑅{2010} 𝑅{2020}  القيم السابقة من السنوات . 

𝜙3, 𝜙2𝜙1  معاملات الانحدار )الأوزان التي يحددها النموذج لكل سنة. 

𝜀   الخطأ العشواتي ((Residual 

م ربط جميع المتغيرات )زحف الكثبـان الرمليـة + حركـة الريـاح( في معـادلـة تقييم خطر الزحف ت

 . على الطريق، وتستخدم النتيجة لتحديد درجة الخطر على كل نقطة

𝐻𝑎𝑧𝑎𝑟𝑑𝑖 =  𝛼𝑅𝑖 +  𝛽𝑊𝑖 +  𝛾\𝑐𝑜𝑠(𝜃𝑖 −  𝜃{𝑟𝑜𝑎𝑑}) 

 = 𝑅𝑖  نسبة تغطية الرمال. 

=W سرعة الرياح. 

 =𝜃𝑖  اتجاه الرياح. 

𝜃{𝑟𝑜𝑎𝑑}  اتجاه الطريق. 

=  α,β,γ  أوزان المعاملات حسب أهميتها.  

(Al-Maktari et al., 2025; Bashir & Alsalman, 2024) 
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 :الدراسات السابقة

زحف الكثبان الرملية، خاصة في البيئات الجافة    تناولت العديد من الدراسات السابقة مخاطر

وشـبه الجافة، لما لها من تأثيرات مباشـرة على الطرق والمنشـهت الحيوية. وقد ركزت هذه الدراسـات على فهم  

ـــــتراتيجيات   ـــ ـــــافـة إلى اســـــ ـــ ـــــائص حركـة الكثبـان والعوامـل المنـاخيـة والجيومورفولوجيـة المؤثرة عليهـا، إضـــــ ـــ خصـــــ

 :دمة للحد من آثارها، ومن هذه الدراساتالتخفيف والتثبيت المستخ

قدم دراسـة تحليلية لحركة الكثبان الرملية في واحة الخارجة، مسـتخدم صـور   :  El-Baz (2013) دراسـة

الأقمار الصــــناعية وتقنيات المعالجة الرقمية بهدف تتبع ســــرعة واتجاه تحرك الرمال على مدى زمني طويل. 

كشــــفت النتائج أن الكثبان تتحرك وفق اتجاهات الرياح الســــائدة، ما يســــتدعي الرصــــد المســــتمر في المناطق  

المجاورة للتجمعات الســـــــــــكانية والمنشـــــــــــهت الحيوية. وأوصـــــــــــت الدراســـــــــــة بضـــــــــــرورة تحديث الخرائط الدورية 

 .للمناطق ذات النشاط الرملي

قاموا بتجارب ميدانية في المناطق الشــــــــــــبه جافة لتثبيت الكثبان    (2016) :وآخرون Metwally دراســــــــــــة

، إلى جانب تطبيق الملشــات البلاســتيكية والمواد  Acaciaو Atriplexالرملية، اســتخدموا أنواع نباتية مثل  

ـــــب تراوحت بين   ـــ ، ما يؤكد 96و   47الطبيعية. أتهرت النتائج فاعلية كبيرة في خفض حركة الرمال بنســـــ

 .أهمية الدعم البيولوجي في التثبيت

في إيران خلال عقد  Rigboland رصدت تطور الكثبان في منطقة  : Ahmady-Birgani (2017) دراسة

من الزمن، وذلك باســــــتخدام تقنيات الاســــــتشــــــعار عن بعد. كشــــــفت الدراســــــة أن معدل انزياح الكثبان بلغ 

م/ســـــــنة، مع تأثير مباشـــــــر لعوامل مثل ســـــــرعة الرياح والتضـــــــاريس. وأوصـــــــت بتكثيف الرصـــــــد الدوري  6.5

 .لتطور الكثبان

ــا لتقييم مـدى تعرض  :  Nouakchott – Mauritania (2018) دراســـــــــــــة طور البـاحثون مؤشـــــــــــــر خـاصـــــــــــ

، رياح، غطاء نباتي، واستخدامات  ، اعتمد على بيانات جيومورفولوجية(SDEVI) المناطق لزحف الكثبان

أرضـــــية. وأتهرت الخرائط أن المناطق الحضـــــرية في نواكشـــــوط من أكثر المناطق عرضـــــة، وأوصـــــت الدراســــة  

 .بتنفيذ برامج تشجير وتعزيز الحواجز النباتية

أجرى تحليــــل لتــــأثير زحف الرمــــال على طريق العقير والهفوف في   :  (2022) وآخرون Al-Saif دراســـــــــــــــــة

المنطقـة الشـــــــــــــرقيـة من الســـــــــــــعوديـة، معتمـدين على صـــــــــــــور فضـــــــــــــائيـة وبيـانـات منـاخيـة عـاليـة الـدقـة. أتهرت  

الدراسـة وجود مناطق حرجة مهددة بالزحف، خصـوص في المنخفضـات الطبوغرافية، وأوصـت باسـتخدام 

 .إلى جانب تفعيل نظم المعلومات الجغرافية للرصد المستمر لحركة الرمال الحواجز النباتية والميكانيكية،
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أتهرت تقييم لمخاطر زحف الكثبان الرملية باستخدام تقنيات التعلم   : (2024) وآخرون Bashir دراسة

ـــــنيف المنــاطق   .ANNو RFو SVM الآلي، من خلال تطبيق خوارزميــات مثــل ـــ وقــد تم بنــاء خريطــة لتصـــــ

. وأوصــــــــــــت الدراســــــــــــة باســــــــــــتخدام هذه النماذج  96.2حســــــــــــب درجات الخطورة، حيث بلغت دقة النتائج  

 .كأدوات مساعدة في التخطيط العمراني وحماية البنية التحتية

ـــــتخـدمـت نظم المعلومـات الجغرافيـة  :Geo-Environmental Risk – Najran (2024) دراســـــــــــــة ـــ  اســـــ

(GIS) الآلــي الــتــعــلــم  نــجــران   (RF, SVM, ANN) وخــوارزمــيـــــــات  فــي  الــرمـــــــال  زحــف  لــتــقــيــيــم مــخـــــــاطــر 

ـــــعوديـة. أتهرت الخرائط أن معـدل حركـة الكثبـان يبلغ   ـــ ـــــنـة، وبلغـت دقـة النمـاذج    0.8بـالســـــ ـــ ، مـا 96م/ســـــ

 .يجعلها أداة قوية للتخطيط العمراني

أجرى تحليل لتحديد المناطق المعرضــة لزحف الرمال باســتخدام تقنيات  : Chowdhury (2025) دراســة

ــة رســــــم خرائط دقيقة للتغيرات في  ــتشــــــعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية. وتم من خلال الدراســــ الاســــ

الغطاء الرملي، مع إبراز تأثير الزحف على الأراضـــــ ي الزراعية والبنية التحتية. وأولـــــ ى الباحث بدمج النتائج 

 .خطط التنمية المستدامة ومشاريع الحماية البيتية ضمن

قدموا دراســة ميدانية في منطقة عين الصــفراء بالجزائر لرصــد زحف   (2025) :وآخرون Bouzidi دراســة

الكثبان الرملية وتأثيرها على البيئة والنشــــــاط البشــــــري. اعتمدت الدراســــــة على تحليل بيانات الرياح والتربة 

ــيفية. وكشـــفت النتائج عن تأثر  GIS والنقل الهواتي للرواســـب باســـتخدام نظم ــناعية أرشـ وصـــور أقمار صـ

ــاريع لإعادة  ــ ى الباحثون بإطلاق برامج تشـــجير ومشـ ملحوظ للمناطق الواقعة في اتجاه الرياح الجافة، وأولـ

 .تأهيل التربة

ركزت على دور التشجير في المناطق الرملية     Afforestation & Soil Rehabilitation (2025): دراسة

لتثبيــت الكثبــان وتحســـــــــــــين بنيــة التربــة. أكــدت النتــائج أن الغطــاء النبــاتي يســــــــــــــاهم في تقليــل الانجراف، رفع 

 .كفاءة الاحتفاظ بالرطوبة، وتعزيز الاستقرار البيوي

أتهرت الدراســــــــــات الســــــــــابقة اهتمام واســــــــــع بمخاطر زحف الكثبان الرملية على الطرق والبنية  

دراسة تحليلية لحركة الكثبان باستخدام صور الأقمار الصناعية،  El-Baz (2013)التحتية، حيث قدم 

ـــــــــاليـب التثبيـت البيولوجي والميكـانيكي، ثم  (2016) وآخرون Metwallyتلتهـا دراســــــــــــــة  التي ركزت على أســـــ

ــــح   ــــعار عن بعد. بينما   Ahmady-Birgani (2017)أوضـ ــــتشـ معدلات الانزياح في إيران بالاعتماد على الاسـ

ــــر لتقييم مناطق الخطر، ركز  Nouakchott (2018)طور باحثو   ـــ على  (2022) وآخرون Al-Saifمؤشـ

 (2024) نوآخرو  Bashirتأثير الزحف على الطرق في المنطقة الشـــــرقية من الســـــعودية. لاحق، اســـــتخدم  

ــــم خرائط دقيقة   GISتقنيات التعلم الآلي و Geo-Environmental Risk – Najran (2024)و لرســـــ

 Afforestationوآخرون و Bouzidiو Chowdhuryفقد تناولت دراســـات  2025للمخاطر. أما في عام 
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& Soil Rehabilitation   التنبؤ بالزحف وتقييم أثره الميداني، مع اقتراح حلول مســـتدامة مثل التشـــجير

وإعـادة تـأهيـل التربـة. وينســـــــــــــجم هـذا التوجـه مع بحثنـا الحـالي الـذي يســـــــــــــيى إلى تحليـل خطر زحف الكثبـان  

 م( باستخدام تقنيات2024–2000الحيانية خلال الفترة )  –حائل    –الرملية على الطريق الرابط بين تربة  

GIS والاستشعار عن بعد، وصول إلى اقتراح حلول وقائية مستدامة. 

 أ
 
 : (م2024-2000: تحليل زمني لحر:ة الرمال واتجاهات الرياح وتأثيرها على الطريق )ولا

 .م٢٠٠٠تحليل أو ي لحر:ة الكثبان الرملية عام  .1

تعد الكثبان الرملية من الظواهر الجيومورفولوجية الديناميكية التي تتأثر بالعوامل المناخية والرياحية 

  زحف حركة(: ٢الشكل )  يبين.بشكل كبير، حيث تظهر تغيرات مستمرة في موقعها وشكلها مع مرور الزمن

  تهدد التي  البيتية  التحديات  أبرز  من  الكثبان  زحف ويعد الفترة،  هذه خلال الطريق  على الرملية   الكثبان

. مرتفع ريا ي  نشاط من تعاني والتي البعض،  ببعضها المناطق  تربط التي الطرق  على لسيما  التحتية، البنية 

  مباشر  تأثير  من  له لما  الحيوية، الطرق  على الرملية   الكثبان  زحف خطر على الضوء الدراسة هذه وتسلط

 . لسلامة المرورية والخدمات التنمويةا على

 .م٢٠٠٠ عام الرملية الكثبان  زحف حر:ة(:  ٢الشكل )

 

 

 

 

 

 

 Landsat 7 (LE07)المصدر: من اعداد الباحثة استناد على تحليل المرئيات الفضائية 
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  أتهرت وقد  هكتار، 5150.05  نحو بلغت للطريق  العازلة  المنطقة  مساحة  بأن( 1يبين الجدول )

ـــــاحة  أن  البيانات ـــــمن  الرمال  من  الخالية  النظيفة  المسـ ـــــلت  المنطقة هذه  ضـ   هكتار،  4052.31  حوالي إلى وصـ

ــبة  يمثل  ما  أي ـــ ـــــاحة،  إجمالي  من  ٪78.68  نســـــ ـــــاحة  أن  حين  في  المســـــ  بلغت  العازلة  المنطقة داخل  الرمال  مســـــ

 .اء زحف الرمالجر  من للطريق فعلي تهديد وجود على يدل مما هكتار،  1097.74

  ما وهو  هكتار، 421,152أما على مســــــــــتوى الإقليم ككل، فقد بلغ إجمالي مســــــــــاحة الرمال نحو 

ـــــع  الامتـداد  يعكس ـــ ـــــتراتيجيـات تبني  إلى الحـاجـة ويعزز  المنطقـة،  في الرمليـة للبيئـات الواســـــ ـــ  لمراقبـة  فعـالـة  اســـــ

 .الطرق  محيط في خاصة الرمال، زحف وتحجيم

 .م٢٠٠٠ عام في الرمال  مساحة(: 1الجدول )

 

 

 

 

 .(Landsat) المصدر: من إعداد الباحثة، استناد إلى تحليل المرئيات الفضائية

  متوسـط  أن إلى  –(  2الجدول ) – (ERA5) تشـير بيانات الرياح المسـتخرجة من المصـدر المنا ي

ــــرعة ـــ ــــائد  الاتجاه كان  بينما  ثانية،/متر 1.27 حوالي بلغ  المنطقة في  الرياح  ســـــ ـــ ، أي ما °151.4  هو للرياح  الســـــ

ـــــرقي جغرافيا ـــــار العام لحركة الكثبان الرملية، كما  .يعادل الاتجاه الجنوب الشـ يتوافق هذا الاتجاه مع المسـ

هو موضـــــــــــــح في الخريطـــة، حيـــث تتجـــه الرمـــال نحو المنطقـــة العـــازلـــة للطريق من الجنوب الشـــــــــــــرقي بـــاتجـــاه 

 .الشمال الغربي

 .م٢٠٠٠ عام الرياح  بيانات (: ٢الجدول )

 

   

 .ERA5 المصدر: من إعداد الباحثة، باستخدام بيانات

2000عام  مساحة المنطقة العازلة للطريق )هكتار(  5150.053 

 1097.744 مساحة الرمال داخل العازل )هكتار( 

 79 نسبة المنطقة النظيفة للطريق ) (

 4052.309 المساحة النظيفة )هكتار( 

 421.152 مساحة الرمال في كامل المنطقة )هكتار( 

 1.27 متوسط السرعة )م/ث( 

 °151.4 الاتجاه السائد )درجة( 

 جنوب شرقي الاتجاه الجغرافي
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  الطريق  نحو  ،(3هذا التوجه للرياح يساهم بشكل مباشر في دفع الرمال، كما يظهر في الشكل )

  الوثيقة العلاقة تت ح  هنا ومن . المتحركة بالرمال  منه  أجزاء تغطية خطر يعزز  مما   وتربة، الحيانية بين

  حلول  ووضع الدورية  المتابعة  يستدعي الذي  الأمر  للرمال، الفعلية  والحركة( الرياح)  المناخية الأنماط  بين

 .لبنية التحتيةا  على الرمال  زحف من للحد تخطيطية

 م ٢٠٠٠ عام الرياح  حر:ة  اتجاه(:  ٣الشكل )

 .ERA5 المصدر: من إعداد الباحثة، باستخدام بيانات

 

 :م 2010تحليل لحر:ة الكثبان الرملية عام 

  مقارنة  الرملية  الكثبان زحف  تاهرة في  كبير  تطور   م2010شـهدت المنطقة المدروسـة خلال عام 

ــــاحة  ازدادت  حيث  م،2000 بعام ـــ ـــكل للطريق العازلة  المنطقة  داخل  الرمال  مسـ ـــير  مما  ملحوظ،  بشـــــ  إلى  يشـــــ

 (4) الشكل في كما التحتية، البنية على البيوي الضغط تزايد
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 .م٢٠1٠ عام الرملية الكثبان  زحف حر:ة(:  ٤الشكل )

 

 

 

 

 

 

 Landsat 7 (LE07)المصدر: من اعداد الباحثة استناد على تحليل المرئيات الفضائية 

هكتـار، وهي   ٥1٥٠٫٠٥  حوالي  م٢٠1٠فقـد بلغـت مســـــــــــــاحـة المنطقـة العـازلـة للطريق في عـام 

هكتار،    ٣٨٧٢٫٦8نفس المســـاحة المعتمدة ســـابق، إلا أن مســـاحة الرمال داخل هذه المنطقة ارتفعت إلى  

فقط   ٪٢1من المساحة الكلية، مقارنة بــ   ٪٧٥ بــ  تقدر  رملية تغطية  نسبة  يمثل ما  ،(3كما يبين الجدول )

ـــــت  وبـذلـك.  م٢٠٠٠في عـام  ـــ ـــــاحـة  تقلصـــــ ـــ ـــــبتـه    1٢٧٧٫٣٦ إلى  الرمـال  من  النظيفـة المســـــ ـــ هكتـار، أي مـا نســـــ

 .فقط ٪٢٥

 .م2010 عام  في   الرمال مساحة (: 3الجدول ) 

 

 

 

 .(Landsat 7 - LE07) من إعداد الباحثة، استناد إلى تحليل المرئيات الفضائية
 

 1,634,308 حوالي  م2010أما على مســـــــــــتوى الإقليم كامل، فقد بلغت مســـــــــــاحة الرمال في عام 

ـــــجـل الـذي  م،2000هكتـارات، وهو مـا يعكس توســـــــــــــع هـائـل في الامتـداد الرملي، مقـارنـة بعـام   ـــ   حوالي  فيـه  مـــــ

ـــــير بيــانــات الريــاح لعــام   .هكتــار فقط، ممــا يــدل على نشـــــــــــــــاط رملي مرتفع خلال هــذا العقــد  421,152 ـــ تشـــــ

م 2010مساحة المنطقة العازلة للطريق )هكتار(  5150.053 

 3872.688 مساحة الرمال داخل العازل )هكتار(

 25 نسبة المنطقة النظيفة للطريق ) (

 1277.365 المساحة النظيفة )هكتار( 

 1634308 مساحة الرمال في كامل المنطقة )هكتار(
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أي باتجاه ، °194.5متر/ثانية، مع اتجاه ســـائد قدره  1.23  حوالي  بلغ  الرياح ســـرعة  متوســـط  أن  إلى  م2010

ـــــرقي  جنوب  كــان  الــذي)  م2000جنوبي جغرافي. هــذا التغير الطفيف في اتجــاه الريــاح مقــارنــة بعــام   ـــ  قــد  ،(شـــــ

 .الطريق من جديدة مقاطع على تراكمها وزيادة الرمال حركة توجيه إعادة على مباشر تأثير له يكون 

 .م2010(: بيانات الرياح لعام 4الجدول ) 

 

 

  ERA5 المصدر: من إعداد الباحثة، باستخدام بيانات

ــــكل ) ـــ ــــر نحو 5ويلاحظ أن هذا الاتجاه الجنوبي، كما يظهر في الشـ ـــ ــــكل مباشـ ـــ (، يدفع الكثبان بشـ

م. ومع 2010المنطقة العازلة للطريق، مما يفســر الزيادة الكبيرة في مســاحة الرمال داخل العازل خلال عام 

ـــــــرعة الرياح بين العامين، يبدو أن التغير في الاتجاه كان كافي  ـــ ـــــــبي في سـ ـــ ـــــــيع نطاق الثبات النسـ ـــ ـــــــريع وتوسـ ـــ لتسـ

تبرز هــذه المعطيــات المنــاخيــة أهميــة متــابعــة الريــاح كعــامــل رئيس في تفســـــــــــــير حركــة الرمــال   .الزحف الرملي

 .وتوجيه الاستراتيجيات الوقائية المناسبة

 .م٢٠١٠(: اتجاه حركة الرياح عام ٥الشكل )

 

 

 

 

 

 

 .ERA5 المصْدرُ: مِنْ إِعْدادِ الباحِثةِ، بِاسْتِخْدامِ بياناتِ 

 

2010متوسط السرعة )م/ث(  1.23 

 °194.5 الاتجاه السائد )درجة( 

 جنوب الاتجاه الجغرافي
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 م: 2020تحليل لحر:ة الكثبان الرملية عام  
ـــــــكل  –  م٢٠٢٠تشـــــــــــير نتائج تحليل الصـــــــــــور الفضـــــــــــائية والبيانات المكانية لعام   ـــ  إلى  –(  ٦)  الشـ

 وتربة. الحيانية بين الرابط للطريق العازلة المنطقة داخل تأثيرها وتوسع الرمال زحف استمرار

 م ٢٠٢٠(: حركةُ زحْفِ الكُثْبانِ الرّمْلِيّةِ عام  ٦الشّكْلُ )

 

 

 

 

 

 Landsat 7 (LE07)المصدر: من اعداد الباحثة استناد على تحليل المرئيات الفضائية 

ــــاحة هذه المنطقة   هكتار، في حين وصـــــلت مســـــاحة الرمال داخل العازل إلى   5150٫05بلغت مسـ

ـــــــبة   3878٫10 ـــ (. وبذلك تراجعت 5من المســـــــــــاحة الكلية، كما يوضـــــــــــح الجدول ) ٪75هكتار، أي ما يمثل نسـ

ــبح معرض   1271٫94المســـاحة النظيفة الخالية من الرمال إلى حوالي   هكتار فقط، مما يعني أن الطريق أصـ

ـــــيمـــا في المنـــاطق التي تفتقر إلى حواجز  ـــ ـــــكـــل أكبر لخطر الانقطـــاع أو التلف نتيجـــة تراكم الرمـــال، لا ســـــ ـــ بشـــــ

  .طبيعية أو صناعية

 .م٢٠٢٠(: مساحة الرمال في عام ٥الجدول ) 

 

 Landsat 7 (LE07)من اعداد الباحثة استناد على تحليل المرئيات الفضائية المصدر:  

 5150.053321 م2020مساحة المنطقة العازلة للطريق  )هكتار(

 3878.106128 مساحة الرمال داخل العازل )هكتار( 

  25 نسبة المنطقة النظيفة للطريق  ) (

 1271.947193 المساحة النظيفة )هكتار( 

 1642441.618 مساحة الرمال في كامل المنطقة )هكتار( 
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 1٬642٬441٫61وعلى مسـتوى الإقليم، شـهدت مسـاحة الرمال الكلية ارتفاع كبير، حيث بلغت 

م، ويؤكـد أن تـاهرة الزحف الرملي لم 2000هكتـار، وهو مـا يعكس نموا مســـــــــــــتمرا في رقعـة الرمـال منـذ عـام  

ـــــير بيـانـات الريـاح للعـام    .تتوقف، بـل ازدادت اتســـــــــــــاع وشـــــــــــــدة خلال العقـدين المـاضـــــــــــــيين ـــ م إلى أن 2020تشـــــ

(، أي 6، كما يبين الجدول )°188٫7متر/ثانية، مع اتجاه سـائد قدره   1٫42متوسـط سـرعة الرياح بلغ حوالي 

 .باتجاه جنوبي جغرافي

 .م ٢٠٢٠(: بيانات الرياح لعام  ٦الجدول ) 

 

 

 ERA5المصدر: من اعداد الباحثة ياستخدام بيانات 

في  –( 7الشكل ) –م، مما يعكس ثبات النمط الريا ي 2010يتطابق هذا الاتجاه بشكل كبير مع نتائج عام 

 .المنطقة خلال العقدين الماضيين 

 م ٢٠٢٠(: اتجاه حركة الرياح عام ٧الشكل )

 

 

 

 

 

 ERA5المصدر: من اعداد الباحثة ياستخدام بيانات 

م 2020متوسط السرعة )م/ث(  1.42 

 °188.7 الاتجاه السائد )درجة(

 جنوب الاتجاه الجغرافي
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ويعد هذا الاتجاه الجنوبي عامل حاسـم في اسـتمرار دفع الرمال باتجاه المنطقة العازلة للطريق، 

ـــير هذه  .(٪75) م2020مما يفســـــر اســـــتقرار نســـــبة التغطية الرملية المرتفعة داخل العازل في عام   كما تشــ

 .البيانات إلى أن الرمال باتت تتحرك بوتيرة شبه منتظمة

 م ٢٠٢٤تحليل لحر:ة الكثبان الرملية عام 

م 2024مع استمرار رصد تاهرة الزحف الرملي على الطريق الرابط بين الحيانية وتربة، أتهرت نتائج عام  

 .(8، كما في الشكل )2020و 2010مؤشرات على انخفاض نسبي في شدة الزحف مقارنة بعامي 

 .م٢٠٢٤( حركةُ زحْفِ الكُثبْانِ الرّمْلِيّةِ عام 8شكل )

 

 

 

 

 

 

 Landsat 7 (LE07)من اعداد الباحثة استناد على تحليل المرئيات الفضائية 

ـــــــبة   3442.29فقد بلغت مســـــــــــاحة الرمال داخل المنطقة العازلة حوالي   ـــ هكتار، أي ما يعادل نسـ

وبهذا، ارتفعت   .(٪75) م2020(، وهي أقل من النسبة المسجلة في عام  7٪، كما في الجدول )67تغطية تبلغ 

أما على ،  هكتار، ما يشــير إلى تحســن نســبي في حالة الطريق 1707.76المســاحة النظيفة من الرمال إلى نحو 

هكتــار، بــانخفــاض ملحوظ    1,199,002.59مســـــــــــــتوى الإقليم، فقــد تراجعــت مســـــــــــــــاحــة الرمــال الكليــة إلى  

م، ما يدعم فرضــــية الانكما  النســــبي لنشــــاط الكثبان الرملية خلال هذه الفترة، وذلك 2020مقارنة بعام 

ـــــرقية من جانب الطريق لمحمية الإ  ـــــل الجهود المبذولة في الأجزاء الشـ مام تركي بن عبدالله الملكية، والتي  بفضـ

 .م2018أنشتت في عام 
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 .م٢٠٢٤(: مساحة الرمال في عام ٧الجدول )

 Landsat 7 (LE07)من اعداد الباحثة استناد على تحليل المرئيات الفضائية المصدر:  

ـــــير بيـانـات الريـاح لعـام  ـــ ـــــط  أن إلى  م٢٠٢4تشـــــ ـــ ـــــرعتهـا  متوســـــ ـــ  مع  ثـانيـة،/متر  1٫45 حوالي  بلغ  ســـــ

 .(8الجنوبي الغربي، كما يبين الجدول ) -، وهو ما يعادل الاتجاه الجنوبي °٢11٫5 قدره سائد اتجاه

ويعتبر هذا التغير في الاتجاه، مقارنة بالأعوام الســــــابقة )التي كانت جنوبية أو جنوبية شــــــرقية(،  

ــاحـة الرمـال داخـل  ــار حركـة الرمـال، وربمـا يكون لـه دور في التراجع النســـــــــــــبي لمســـــــــــ عـامـل مهمـا في تعـديـل مســـــــــــ

 .المنطقة العازلة الذي مجل في هذا العام

 .م ٢٠٢٤(: بيانات الرياح لعام  8الجدول ) 

 
        

 ERA5المصدر: من اعداد الباحثة ياستخدام بيانات 

ـــــوص في  ـــ ـــــبي عن بعض مقـــاطع الطريق، خصـــــ ـــ فـــالاتجـــاه الجـــديـــد للريـــاح يـــدفع الرمـــال بعيـــد نســـــ

 ٪33المناطق التي تقع شــــمال شــــرق خطوط تدفق الرياح، ما قد يفســــر زيادة نســــبة المســــاحات النظيفة إلى 

 .2020 عام في فقط ٪25 بـ مقارنة العازل  داخل

العوامل المؤثرة ( من  9كما يوضح الشكل )تشير هذه المعطيات إلى أن التغيرات في النمط الريحي 

 .مباشرة على سلوك الكثبان الرملية، ما يستوجب ربط المراقبة المكانية بالتحليل المنا ي بشكل مستمر

 

 5150.053321 م2024مساحة المنطقة العازلة للطريق  )هكتار(

 3442.288368 مساحة الرمال داخل العازل )هكتار( 

  33 نسبة المنطقة النظيفة للطريق  ) (

 1707.764953 المساحة النظيفة )هكتار( 

 1199002.594 مساحة الرمال في كامل المنطقة )هكتار( 

2024متوسط السرعة )م/ث(  1.45 

 °211.5 الاتجاه السائد )درجة( 

جنوب غربي -جنوب  الاتجاه الجغرافي  
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 .م2024(: اتجاه حر:ة الرياح لعام 9الشكل ) 

 
 ERA5المصدر: من اعداد الباحثة ياستخدام بيانات 

ــانيــــة   بين تربــــة والحيــ تحليــــل زمني لحر:ــــة الرمــــال وتقــــدير الخطر المســــــــــــتقبلي على الطريق 

 م( ٢٠٢٤-٢٠٠٠)

( تحولات واضـــــــــــــحـة في مـدى تغطيـة الرمـال للمنطقـة العـازلـة للطريق، ويظهر 9يعكس الجـدول )

 :اتجاه عاما يتمثل في زيادة حادة، ثم ثبات نسبي، يليها بداية تراجع، كما يلي

 ( المقارنة الكمية لمساحة الرمال 9) جدول 

 Landsat 7 (LE07)من اعداد الباحثة استناد على تحليل المرئيات الفضائية المصدر:  

 التطور  المساحة النظيفة )هكتار(  نسبة التغطية  مساحة الرمال )هكتار( السنة

 البداية 4,052.31 21.32% 1,097.74 2000

 (%253+) زيادة حادة 1,277.37 75.20% 3,872.69 2010

 ثبات نسبي  1,271.95 75.30% 3,878.11 2020

 (%11.2-) تراجع 1,707.76 66.83% 3,442.29 2024
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 البداية  مرحلة  - م ٢٠٠٠عام 

 هكتار  1٬٠9٧٫٧4 :مساحة الرمال

 ٪ ٢1٫3٢ :نسبة التغطية

 هكتار  4٬٠5٢٫31 :المساحة النظيفة

  للمناطق واضحة سيطرة مع ، (1٠كانت الرمال لا تزال محدودة التأثير نسبيا، كما يظهر في الشكل )

 العازل.  داخل النظيفة

                   (م٢٠٢٤- ٢٠٠٠)  الطريق على الرمال حركة مقارنة(: 1٠الشكل ) 

 Landsat 7 (LE07)من اعداد الباحثة استناد على تحليل المرئيات الفضائية المصدر:  

 حادة  زيادة -  م٢٠1٠عام 

 هكتار  3٬8٧٢٫٦9 :مساحة الرمال

 ٪ ٧5٫٢٠ :نسبة التغطية

 هكتار  1٬٢٧٧٫3٧ :المساحة النظيفة

  نشـاط  يعكس  ما  م،٢٠٠٠ بعام  مقارنة  الرمال  مسـاحة  في  ٪٢53شـهد هذا العام قفزة بنسـبة  

 .الوقائية التدخلات غياب أو  مناخية  تغيرات  نتيجة ذلك  كان  وربما  ،(11)  الشكل  في  كما وسريع، عالي  رمليا
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 نسبي  ثبات  - م ٢٠٢٠عام 

 هكتار  3٬8٧8٫11 :مساحة الرمال

 ٪ ٧5٫3٠ :نسبة التغطية

 هكتار  1٬٢٧1٫95 :المساحة النظيفة

استمرت التغطية الرملية على نفس المستوى تقريب، ما يدل على استقرار الوضع الرملي مع بقاء الخطر  

 .مرتفع

 .( م٢٠٢٤- ٢٠٠٠)  الرمال حركة(: 11الشكل )

 Landsat 7 (LE07)من اعداد الباحثة استناد على تحليل المرئيات الفضائية المصدر:  
 نسبي  تراجع  - م2024 عام

 هكتار 3,442.29: الرمال  مساحة

 ٪ 66.83: التغطية نسبة

 هكتار  1,707.76: النظيفة  المساحة

ـــــ  مقارنة  العازل   داخل  الرمال  مساحة في  ٪11٫٢  بنسبة  تراجع العام  هذا  يظهر ـــ   ما  م،٢٠٢٠ بــــــ

ـــــر يعد ـــــن  أوليا  إيجابيا  مؤشـــــ ـــــواء  الحالة،  لتحســـــ  .الزحف  مكافحة  جهود  أو  الرياح،  اتجاهات  لتغير  نتيجة  ســـــ

 .تحليل بيانات الرمال ومستويات الخطر
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تعد مراقبة مساحة الرمال داخل العوازل من المؤشرات المهمة لتقييم فعالية التدخلات البيتية، ومدى  

تعرض المناطق لخطر التدهور البيوي. يساعد تصنيف المناطق حسب مستوى الخطر في تحديد  

 .الأولويات، واتخاذ القرارات المناسبة لتعزيز الاستقرار البيوي والحد من التصحر

( بيانات المساحة )بالهكتار( لمناطق مختلفة داخل العازل، مصنفة وفق  9ويوضح الجدول التالي )

  مما  ، (1٢مستويات الخطر، وقد تم تصنيف المناطق حسب تغير حركة الرمال، كما يظهر في الشكل )

 .التدهور  أو  التحسن  لاتجاهات دقيق  تحليل إجراء من  يمكن

 .(: تحليل مساحات الرمال داخل العوازل وتصنيفها حسب درجة الخطورة9الجدول )

 

 

 

 Landsat 7 (LE07)المرئيات الفضائية  بيانات   من اعداد الباحثة استناد على تحليلالمصدر:  

  وهي هكتار،  ٢٫4٠يوضح الجدول أعلاه مستويات الخطر، حيث تظهر مناطق التحسن بمساحة تقدر بـ 

 .للرياح تعرضها قلة أو  الحماية تقنيات  نجاح على يدل مما   العازل، داخل  الرمال  وضع في تحسن  إلى  تشير

  التحسن على  واضحة مؤشرات  توجد ولا هكتار،  ٢٧٫٢1بينما بلغت مساحة المناطق الثابتة 

  ٢9٫15أما مناطق الخطر المتوسط، فقد بلغت   .فيها البيوي  الوضع  استقرار على يدل مما   التدهور، أو

  عرضة يجعلها مما   ،(13) الشكل في يظهر كما العازل،  داخل الرمال من  مساحة  أعلى  تمثل وهي هكتار،

 .سريع وقائيا تدخل وتتطلب التدهور،  من لمزيد

  فإن المساحة،  صغر من   الرغم وعلى فقط، هكتار  ٠٫٠4٧في حين بلغت مناطق الخطر الشديد 

 .الحساسة المنطقة  طبيعة  أو التدهور   سرعة عن ناتج يكون  قد" شديد خطر" التصنيف

 

 مستوى الخطر مساحة الرمال داخل العازل )هكتار(  معرف 

 مناطق تحسن  2.407843 1

 مناطق ثابتة  27.21176 2

 خطر متوسط  29.15686 3

 خطر شديد  0.047059 4
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 .الطريق على   الخطر  درجة  تصنيف(: 1٢الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 Landsat 7 (LE07)المصدر: من اعداد الباحثة استناد على تحليل المرئيات الفضائية 

 .(: تصنيف درجات الخطر على المنطقة الحيطة بالطريق13شكل )

 Landsat 7 (LE07)من اعداد الباحثة استناد على تحليل المرئيات الفضائية المصدر:  
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 :الطريق Buffer اتجاهات التغير في المساحة المتأثرة داخل

ــاحـة داخـل ـــ ـــ ـــ ـــــهم تحليـل التغيرات في المســ ـــ ـــ الطريق في تقييم مـدى تـأثير الرمـال الزاحفـة على البنيـة  Buffer يســ

ــــــافة  م،2024  حتى   م2000( على بيانات حقيقية من عام 10التحتية، ويعتمد الجدول ) ــــــاعد.  م2030 لعام تنبؤ  إلى بالإضــ   يســ

  .التدهور  من للحد  مناسبة قرارات واتخاذ الزمنية الاتجاهات فهم في التحليل هذا

 . الطريق Buffer ( مقارنة بين القيم الحقيقية والمتوقعة لمساحة الرمال داخل10جدول )  

 

 

 

 

 

 

 Landsat 7 (LE07)المصدر: من اعداد الباحثة استناد على تحليل المرئيات الفضائية 

ـــــهــدت الفترة من  • ـــ ـــــــــاحــة،  في حــادا  ارتفــاع  م2010  إلى  2000شـــــ   مـا  ،²م  3872.69  إلى  1097.74 من المســـــ

 .الطريق Buffer داخل الرمال توسع على مؤشر يعطي

 ²م 3442 إلى بالتناقص  المســاحة  بدأت ثم  ،(²م  3878.11) طفيفة الزيادة  كانت  م،2020و  2010بين   •

 م2024 عام في

ـــــــتمرار  يظهر  م2030التنبؤ لعام  • ـــ ـــــــبي  نجاح على  يدل قد  ما ،²م 3226.5 إلى  الانخفاض  اسـ ـــ   الحد في  نسـ

 .التمدد من

 

 

 نوع البيانات  الطريق  bufferالمساحة داخل  السنة 

 حقيقية  1097.74 2000

 حقيقية  3872.69 2010

 حقيقية  3878.11 2020

 حقيقية  3442 2024

 تنبؤ 3226.5 2030
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 .م2030الطريق حتى عام  Buffer (: التوزيع المتوقع لحر:ة الرمال داخل 14الشكل ) 

 ونماذج التنبؤ الجغرافي Landsat 7 (LE07)من اعداد الباحثة استناد على تحليل المرئيات الفضائية المصدر:  

 : النتائج

  أكثر  يجعلها  مما ،(هكتار  ٢9٫1٦( تهرت مناطق الخطر المتوســـــــــــــط بأعلى مســـــــــــــاحة للرمال داخل العازل 

 .مباشر تدخل وتتطلب للتدهور، عرضة

  التدهور  وسـرعة  المنطقة  حسـاسـية  أن  إلا  ،(هكتار  ٠٫٠5( مـجلت مناطق الخطر الشـديد أصـغر مسـاحة

 .للخطر العالي التصنيف هذا تبرر

ـــــن ملحوظ في بعض المنــاطق ـــ ـــــير البيــانــات إلى وجود تحســـــ ـــ  بعض  فعــاليــة  يعكس  ممــا  ،(هكتــار  ٢٫41( تشـــــ

 .البيتية التدخلات

 إلى  اتجهت  ثم  ،٢٠1٠و  ٢٠٠٠الطريق ارتفاع كبير بين عامي  Buffer أتهرت دراســـــــــــــة المســـــــــــــاحة داخل

 .٢٠3٠ لعام التنبؤ حتى تدريجيا الانخفاض

الاتجاه العام يشــير إلى نجاح نســبي في تقليل تأثير الرمال الزاحفة ضــمن نطاق الطرق، لكنه ما يزال يتطلب 

 .مراقبة مستمرة
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 : التوصيات 

 
 .الوقائية والمشاريع الميداني العمل خطط في والعالي المتوسط الخطر ذات للمناطق أولوية إعطاء •

ـــــن،  مناطق في  الناجحة التدخلات تعزيز • ـــ ــــابهة  أخرى   مناطق في  وتطبيقها  التحسـ  الظروف  حيث  من  مشـــــ

 .البيتية

 .التنبؤات دقة وتحسين دوري، بشكل الرمال بيانات لتحديث والفضائية الجوية المراقبة تكثيف •

ـــــوص الرملي،  الزحف من الطرق  لحمـايـة  وقـائيـة  خطط تنفيـذ • ـــ  بعـد  تراجع  أتهرت التي  المنـاطق  في  خصـــــ

 .٢٠٢٠ عام
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Analysis of the risk of sand dune encroachment on the road linking 

Turba, Hail and Al-Hayaniyah during the period (2000-2024) using 

Geographic Information Systems and Remote Sensing 

Sabah Sultan Furaidi1 

Abstract: 

This study examines the impact of sand dune encroachment on the road 

connecting Al-Hayaniyah and Turbah in the Hail region, one of the vital roads 

frequently affected by moving sand accumulation, which negatively impacts 

traffic flow, road efficiency, and maintenance costs. The study aims to identify the 

most vulnerable areas to sand encroachment, create spatial maps illustrating 

exposure levels, and link sand movement to prevailing climatic and wind patterns 

to understand its causes and recurrence. 

The research adopts an integrated approach combining spatial and statistical 

analysis, utilizing Landsat and Sentinel-2 satellite imagery for the years 2000, 

2010, 2020, and 2024, with the Bare Soil Index (BSI) applied to extract sandy 

areas. Wind direction and speed data (ERA5) were analyzed to generate wind rose 

and wind speed maps. Various spatial layers were integrated within a GIS 

environment to produce interactive maps showing the progression of sand 

encroachment and areas of greatest pressure on the road. An Autoregressive (AR) 

model was also applied to analyze temporal changes and main trends of sand 

movement and to predict areas likely to face higher risks in the future. 

The study highlights a significant problem: the continuous threat of sand dunes to 

desert roads and the necessity of using remote sensing and GIS techniques to 

monitor encroachment and identify high-risk zones. The expected outcomes are 

accurate maps and spatial indicators that support planning, improve traffic safety, 

and reduce future maintenance costs 

Keywords: Sand dunes, desert roads, remote sensing, geographic information 

systems (GIS), wind patterns
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الملائمة المكانية للتوسع العمراني في مدينة خميس مشيط بمنطقة 

 عسير باستخدام التحليل متعدد المعايير

 سلمان   شريف د. عبير2                                                 شادية سيف القحطاني            1

 : الملخص      

ـــــيط، بمــــا في ذلــــك إلى  الــــدراســــــــــــــــة    هــــدفــــت ـــ تحليــــل للنمو العمراني الحــــالي في مــــدينــــة خميس مشـــــ

مة المكانية للنمو العمراني ئتم تطبيق نموذج لتقييم الملا و اتجاهاته، والتحليل الطبوغرافي لمنطقة الدراسة.  

تضـــمنت  كما  .  ArcGIS( ضـــمن بيئة برنامج  AHPالمســـتقبلي للمدينة باســـتخدام أســـلوب التحليل الهرمي )

البيانات الجغرافية من خلال مجموعة من المعايير والعوامل المصـــــــاغة على هيئة طبقات    معالجةالدراســـــــة  

مكـانيـة، والتي تشـــــــــــــمـل الارتفـاعـات الرقميـة، الانحـدارات، اتجـاهـات الانحـدار، الطرق الرئيســـــــــــــيـة، الأوديـة، 

 المناطق العمرانية الحالية، المناطق العسكرية، والكثافة السكانية.

ــــتخدام أداة الجبر الخرائطي )  كما    ـــ لتطبيق   ArcGIS( في Raster Calculatorتم اسـ

ــــبية للمعايير (AHPأوزان محددة لكل معيار، اســـــــــتنادًا إلى نتائج التحليل الهرمي ) ، المتمثلة في الأوزان النســـــ

خريطـة نهـائيـة لدرجات الملاءمة المكـانيـة، والتي    ذلكبهـدف تحـديد تأثير كل عامل على النموذج. وقد نتج عن  

ـــــانيي القرار في عمليات  ـــ ـــــيط، بما يدعم صـ ـــ ـــــع العمراني في مدينة خميس مشـ ـــ ـــب للتوسـ ــ ـــ ـــح الموقع الأنسـ ــ ـــ توضـ

 لتغطي مســـاحة تبلغالمكانية   خمس درجات للملاءمةالخريطة  قد تضـــمنت  ، و التخطيط العمراني المســـتدام

ــــاحة المدينة، و  ٪49.6، أي ما يعادل 2كم 266.6حوالي  ــــتبعاد المناطق غير  د قمن إجمالي مسـ  الملاءمةتم اسـ

ـــــــع العمراني و  ـــ ـــــــاحتها  للتوسـ ـــ ـــــــاحة المدينة، مما يعكس 2كم  271.1التي بلغت مسـ ـــ ـــــــف مسـ ـــ ، وهو ما يعادل نصـ

. العمراني في منطقة الدراســـــــةللتوســـــــع لملاءمة تحديد المناطق الأهمية اســـــــتخدام أســـــــلوب الملائمة المكانية  

ــــمن    كما خرجت الدراســــــــة بأهمية ـــ ــــنفة ضـ ـــ ــــع عمرانيا في مناطق الملائمة المكانية المصـ ـــ الدرجة المرتفعة التوسـ

 بالمدينة. كمناطق مقترحة للتوسع العمراني المستقبليجدا والمرتفعة 

مة المكانية، خميس مشيط، التحليل متعدد المعايير، التحليل الهرمي، النمو  ئالملا  الكلمات المفتاحية: 

 العمراني.

 

 
 جامعة الملك سعود.  -كلية العلوم الإنسانية  -طالبة دكتوراه بقسم الجغرافيا 1

 جامعة الملك سعود  -كلية العلوم الانسانية -أستاذ الجغرافيا ونظم المعلومات الجغرافية بقسم الجغرافيا   2
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 قدمةأولا: الم

تشـــــــــــــهـد المـدن الســـــــــــــعوديـة خلال العقود المـاضـــــــــــــيـة توســـــــــــــعـا عمرانيـا متســــــــــــــارعـا يرتبط بتحولات  

اقتصــــــــــادية واجتماعية كبرى، وفي مقدمتها اكتشــــــــــاف النفط وتزايد عائداته وما يصــــــــــاحبه من نمو ســــــــــكاني  

رقعة وارتفاع الهجرة الداخلية نحو المدن الكبرى، الامر الذي يرفع الطلب على السكن والخدمات ويوسع ال

الحضــــرية بوتيرة ســــريعة، ويجعل التوســــع العمراني تاهرة تســــتدعي الرصــــد والتفســــير )التويجري وآخرون،  

 (.196، ص 2017

يجذب هذا الواقع اهتمام الباحثين في جغرافية العمران الحضـري لكونه يحمل اثارا متباينة؛ اذ 

يعزز من جهـة مســــــــــــــارات التنميـة وتطوير البنيـة التحتيـة، بينمـا يؤدي من جهـة اخرى الى تمـدد غير مخطط 

ـــــطة العمرانية وتســــــــــارع التحولات في انماط اســــــــــتخدامات الارض، وقد يفضــــــــــ ي الى تراجع مســــــــــاحات   للأنشـــــ

زراعيـة في بعض المواضـــــــــــــع وتهور تحـديـات تخطيطيـة وبيتيـة تتصــــــــــــــل بكفـاءة الخـدمـات وشـــــــــــــبكـات الحركـة  

 وجودة البيئة الحضرية.

ـــــير جنوبي المملكة، اذ  ـــــر في منطقة عسـ ـــــفها احدى اهم الحواضـ ـــــيط بوصـ تبرز مدينة خميس مشـ

تنشــــــــــــأ نواتها التاريخية كســــــــــــوق اســــــــــــبوعي يرد اليه ســــــــــــكان وقبائل الجنوب يوم الخميس، ثم تتطور المدينة 

،  تـــدريجيـــا حول هـــذا القلـــب الـــذي يحـــافظ على دلالتـــه الوتيفيـــة والمكـــانيـــة مع مرور الزمن )قربـــة، مو ـــــــــــــ ى 

(. وتمثل دراســـة توســـعها العمراني عبر مراحلها التاريخية مدخلا ضـــروريا لفهم بنيتها الراهنة  14، ص 2018

 وتفسير تفاعلاتها المكانية ووتائفها الحضرية واستشراف اتجاهات نموها المستقبلية.

توتف هذه الدراســــــــــة تقنيات الاســــــــــتشــــــــــعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية لرصــــــــــد التغير  

ــــائية والخرائط الالية وربطها بالخرائط  ــــيط عبر التكامل بين المرئيات الفضـ العمراني وتحليله في خميس مشـ

ويتعزز   .اداتهالتاريخية، بهدف بناء قاعدة بيانات كارتوجرافية تدعم توصــــــيف التوســــــع الحالي وتقدير امتد

ـــــار عبر نمـذجـة الملاءمـة المكـانيـة داخـل بيئـة   ـــ أراء   نمـاذج تعتمـد على، حيـث تتبـاين المنـاهج بين GISهـذا المســـــ

ـــــليـات بطريقـة منظمـة مثـل  الخبراء التي ـــ ـــــتق الاوزان والافضـــــ ـــ وهو مـا   قبـل الـدمج بـالتراكـب الموزن  AHPتشـــــ

ـــــبــابي ونمــاذجــه تعــالج عــدم  هنــاك نمــاذج أخرى ، و اســـــــــــــتخــدمتــه الــدراســــــــــــــة الحــاليــة ـــ اليقين عبر المنطق الضـــــ

، الى جانب اتجاهات حديثة (Mandal et al., 2025) و Fuzzy-AHP  Fuzzy-TOPSISالهجينة مثل  

في بناء خرائط ملاءمة مســـــــتندة الى البيانات ومصـــــــحوبة  Random Forestتســـــــتفيد من التعلم الالي مثل  

بمؤشـــــــــــــرات اداء، مع تبـــاين النتـــائج تبعـــا لطبيعـــة البيـــانـــات والهـــدف وامكـــانيـــة رفع الـــدقـــة عبر دمج بيـــانـــات 

 (.Li et al., 2024؛ Khanyile, 2024متعددة المصادر )
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 منطقة الدراسة 

ـــــيط واحـدة من المـدن الجبيليـة جنوب غرب المملكـة حيـث من نمـاذج المـدن البـارزة   ـــ تعـد مـدينـة خميس مشـــــ

شمالا، وبين  º 18 28َ ً 35  إلى 18º 10َ ً 20تمتد بين دائرتي عرض    فهيعلى خريطة العمران السعودي، 

 في جنوب  º 42 51َ ً 59 إلى º 42 37َ ً 14خطي طول  
ً
 عقديا

ً
، ولقد اتخذت خميس مشـيط موضـعا

ً
شـرقا

 (. 1)م فوق منسوب سطح البحر شكل  2340و 1913على ارتفاع يتراوح ما بين  المملكة غربي 

              عسير  ةبمنطق( موقع مدينة خميس مشيط 1شكل )

 

 اعتماد اعلى هيئة تطوير عسير المصدر:
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ويتســــم ســــطح المدينة بكثرة البروزات والثغرات، مما أدى إلى تهور الســــطح المتقطع، الأمر الذي  

ترتب عليه محدودية الأراضـــ ي الصـــالحة للتوســـع العمراني، والتي تكاد تقتصـــر على الأراضـــ ي المســـتوية وشـــبه 

ــــطح المدينة، مما دفع بالعمران إلى المنا ــــتوية على جانبي الأودية التي تقطع سـ ــــم المسـ ــــيب المرتفعة. كما يتسـ سـ

ســـــــــــــطحهـا بـالانحـدار التـدري ي صـــــــــــــوب الشـــــــــــــمـال والشـــــــــــــمـال الغربي، ممـا كـان لـه أكبر الأثر في تحـديـد محـاور  

 
ً
.التوسع العمراني حاليا

ً
 ومستقبلا

خميس  -وتعد مدينة خميس مشـــــــــيط أحد أضـــــــــلاع المثلث الحضـــــــــري لمنطقة أبها الحضـــــــــرية )أبها

ـــــيط ــاحتها الكلية حوالي   -مشـ  2كم 537.68أحد رفيدة(، وتبلغ مســــ
ً
، وتتألف خميس مشــــــيط من ثمانين حيا

ـــــكـل ) ـــ (. كمـا ترتبط خميس مشـــــــــــــيط بـالعـديـد من المـدن المحيطـة من خلال شـــــــــــــبكـة إقليميـة من الطرق 1شـــــ

 تربطها بمناطق مكة المكرمة والرياض وجازان ونجران والباحة وحواضر منطقة عسير.

 مشكلة الدراسة  

شـــــــــــــهــــدت مــــدينــــة خميس مشـــــــــــــيط منــــذ بــــدايــــة الربع الأخير من القرن العشـــــــــــــرين وحتى الآن        

ة حضـــــــــــرية كبيرة أدت إلى زيادة مســـــــــــاحتهما العمرانية؛ نتيجة زيادة الطلب على الســـــــــــكن، وضـــــــــــمها  يديناميك

 Urban Sprawlلمســـــــــاحات من الجوار المحيط بها، وهو ما اصـــــــــطلح عليه التوســـــــــع أو الزحف الحضـــــــــري 

 حول تأثيراته الســـــــلبية والآليات التي  
ً
 كبيرا

ً
الذي أصـــــــبح تاهرة تميز معظم المدن الســـــــعودية، مما أثار جدلا

 ما يصطدمون بشح 
ً
يجب إتباعها للتعامل معه والتحكم فيه. ولكن المعنيين بالشأن العمراني للمدينة غالبا

ـــــع ـــــات العمرانية الكفيلة المعلومات العمرانية وعدم دقة ما يتوفر منها، مما ينتج عنه صـ ـــــياسـ ـــــع السـ وبة وضـ

ـــــكلات ـــ في   تغيرات بيتيـة وزراعيـة ومـائيـة وتغيراتو  ،بمواجهـة تـاهرة التمـدد العمراني، ومـا ينجم عنهـا من مشـــــ

ـــــك  اســـــــــــــتخــــــدام الأرض وغيرهــــــا، وهنــــــاك طرق تقنيــــــة تلـ ـــــات نظممن خلال  التغيرات    لتتبع  ـــــات برمجيـ  تقنيـ

ــــعار عن بعد،  ـــ ــــتشـ ـــ تي تعد وســــــــيلة فعالة للحصــــــــول على معلومات شــــــــاملة عن الالمعلومات الجغرافية والاسـ

 (.15، ص2013)داود، جمعة، منطقة أو تاهرة على سطح الأرض دون ملامستها أو الاتصال بها 

ــــد من       بـ لا  ــــك  ــذلـ ــ ــة    ولـ ــ ــــة العمرانيـ ــــات للبيئـ ــــات ومعلومـ ــانـ ــ بيـ ــــدة  ــاعـ ــ الخطط ووضـــــــــــــع   وتوفير قـ

عد من الاســــتراتيجيات، وذلك لإيجاد الحلول المناســــبة لمثل هذه التحديات، وتعد تقنيات الاســــتشــــعار عن بُ 

ـــــــــة في تــل تكــاملهــا مع نظم المعلومــات الجغرافيــة  ــاليــب العلميــة خــاصـــــ ـــــــ كونهــا تقنيــات أثبتــت    GISأهم الأســـــ

ريـد لصـــــــــــــنـاعـة القرارات الخـاصـــــــــــــة بـالشـــــــــــــأن العمراني أن تؤتي ثمـارهـا في 
ُ
فـاعليتهـا في الارتبـاط المكـاني، إذا مـا أ

تنظيم العمران وتتبع اتجــاهــاتــه ومــدى تــأثير محفزات التمــدد ومعوقــاتــه خلال مراحلــه التطوريــة المختلفــة،  

ــاحة الكتلة العمرانية، والخروج بخرا ــاب مســــ ــتقبلي للمدينة،   ئط تحدد محاور وحســــ ـــ ــع العمراني المسـ ـــ التوسـ

 عن كونها مصدرًا للبيانات الموثوق في دقتها.
ً
 تساعد في تفادى المشكلات الناجمة عنه، فضلا
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 أهداف الدراسة 

 الدراسة إلى تحقيق الأهداف الآتية: ىتسي 

بناء قاعدة بيانات جغرافية تســــاعد في التنبؤ بالتوســــع العمراني المتوقع مســــتقبليًا واتجاهاته بناءً على  .1

 على التحليل متعدد المعايير القائم على نظم المعلومات   مةئالملا 
ً
المكانية لاختيار أنسب المواقع واستنادا

 .(GIS-MCDM) ة الجغرافي

ـــــعرصـــــــــــــد مراحـل   .2 ـــ ـــــع العمراني واتجـاهـاتـه    التوســـــ ـــ ـــــيط وتحـديـد الأبعـاد الكميـة للتوســـــ ـــ لمـدينـة خميس مشـــــ

 العمراني الحضري.

 الدراسات السابقة 

 تعددت الدراسات التي تناولت موضوع الدراسة ما بين عربية وأجنبية منها على سبيل المثال لا الحصر:    

 الدراسات العربية:

ــه ) ــاول دراســــــــــــــــة لـــدرع وزميلـ ــة الريـــاض خلال الفترة 2004تتنـ ــدينـ ــة التطور العمراني لمـ م( نمـــذجـ

ــة، ثم تحليـــل انمـــاط  1987-2001) ــاقبـ ــة متعـ ــة عبر فترات زمنيـ ــة العمرانيـ م( من خلال تتبع التغير في الكتلـ

ــائص الامتـداد العمراني وربطـه بمحركـات ال تنميـة  التوســـــــــــــع الحضـــــــــــــري واتجـاهـاتـه ومراحلـه، مع قراءة خصـــــــــــ

داخل المدينة، لتخلص في النهاية الى توصــــــــــــيف واضــــــــــــح لانماط النمو وســــــــــــمات التحول العمراني بين المركز 

ـــــيرها مكانيا   ـــــكالا واتجاهات يمكن تفســـــ ـــــوائيا تماما بل اتخذ اشـــــ ـــــع لم يكن عشـــــ والاطراف، واتهار ان التوســـــ

 وزمنيا بما يخدم فهم مسار التنمية العمرانية.

ــة عاشــــــور ) ــتناد الى قراءة 2005تبحث دراســــ ــراتة بالاســــ ــع العمراني بمدينة مصــــ م( محاور التوســــ

متكاملة للخصـائص الطبيعية والبشـرية وانماط اسـتخدامات الاراضـ ي، مع توتيف تقنيات الاسـتشـعار عن 

تنتهي  بعد ونظم المعلومات الجغرافية لاســـــــتخلاص صـــــــورة مكانية للتغير وتحديد مناطق الجذب والقيود، و 

ملاءمــــة للامتــــداد العمراني وفق منطق تقليــــل التعــــارض مع المحــــددات الطبيعيــــة    أكثرالى تحــــديــــد محــــاور  

والخدمية وتعظيم الاســـــــــتفادة من البنية القائمة، بما يدعم توجيه النمو نحو مســـــــــارات قابلة للاســـــــــتيعاب 

 والتخطيط.

م( اشــكالية توســع مدينة جيجل عبر تحليل علاقة النمو الحضــري  2006تعالج دراســة حســينة )

ـــــع لا يتحقق داخــل المــدينــة  ـــ بين المــدينــة والمراكز العمرانيــة المجــاورة لهــا، وتنطلق من فكرة ان تنظيم التوســـــ

صـاص جزء من وحدها بل عبر شـبكة التجمعات المحيطة، فتدرس كيفية الاسـتفادة من هذه المراكز في امت
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الضـــــغط العمراني وتوزيع الوتائف والخدمات، لتخلص الى تصـــــور تنظيمي يهدف الى تكوين مجال حضـــــري 

 توازنا يقلل من التركز ويعزز التكامل بين مدينة جيجل ومحيطها العمراني القريب. أكثر

م( الى رصـــــــــــــد المســـــــــــــاحـة العمرانيـة للمخططـات محـل الـدراســـــــــــــة  2010)  تتجـه دراســـــــــــــة الوذينـاني

وتحليل العوامل الطبيعية والبشـرية المؤثرة في نموها، مع كشـف المعوقات التي تحد من التوسـع داخل هذه 

المخططــــات، وتقوم على مقــــارنــــة الوضـــــــــــــع العمراني القــــائم بمــــا ينبغي ان يكون عليــــه وفق محــــددات الموقع 

ـــــيــة تبين والبنيــة والخــدمــا ـــ ـــــخيصـــــ ـــ ـــــــــل الى نتــائج تشـــــ العوامــل تــأثيرا في تفــاوت النمو بين  أكثرت والقيود، لتصـــــ

 المخططات، وتبرز اهم العوائق التخطيطية والتنفيذية التي تعطل اكتمال التنمية العمرانية او تؤخرها.

م( منطقة الدراســــة من خلال محورين متلازمين هما الموارد  2012تســــتعرض دراســــة ابو جياب )

البيتية والســـــــــــكان من جهة، وتطور الكتلة العمرانية واحتياجاتها المســـــــــــتقبلية من جهة اخرى، ثم تنتقل الى 

ــكانية  بناء نموذج كارتوجرافي لملاءمة الارض للتطوير العمراني المســــــــتقبلي عبر دمج المؤشــــــــرات   ــ ـــ البيتية والسـ

مكاني واحد، لتفضــــــــــ ي الى خريطة ملاءمة تبين درجات قابلية الاراضــــــــــ ي للتوســــــــــع وتحدد   إطاروالعمرانية في  

 المجالات الاكثر جدوى للتطوير، بما يعزز التخطيط الاستباقي ويقلل من المخاطر البيتية والهدر المكاني.

م( محـاكـاة مكـانيـة زمنيـة للنمو العمراني في مـدينـة تبوك حتى  2016تقـدم دراســــــــــــــة عبـد الكريم )

(، حيـث تبني قـاعـدة بيـانـات CA-Markovمـاركوف )-م بـاســـــــــــــتخـدام نموذج الاتومـاتيـك الخلوي 2030عـام  

زمنيــة للتغيرات العمرانيــة ثم تشـــــــــــــتق منهــا احتمــالات التحول وتوزيعهــا مكــانيــا عبر قواعــد الجوار والملاءمــة،  

ــار التوســـــــــــــع واتجـاهـاتـه داخـل المـدينـة وحولهـا، وتؤكـد في نتـائجهـا امكـانيـة   فتنتج ســـــــــــــينـاريوهـات متوقعـة لمســـــــــــ

ـــ ـــتخدام المحاكاة لتقدير مناطق النمو المسـ ـــد احتمالات تمدد العمران نحو مســــاحات معينة، اسـ تقبلي ورصـ

 بما يدعم توجيه التنمية وتقييم البدائل قبل التنفيذ.

م( الملاءمة المكانية لاســـــــــــتخدامات الارض في حوض 2018تتناول دراســـــــــــة عبد الرحمن، جهاد، )

ـــــعـــار عن بعـــد ونظم المعلومـــات الجغرافيـــة لبنـــاء طبقـــات مكـــانيـــة تمثـــل  ـــ ـــــتشـــــ ـــ وادي طويلـــة عبر توتيف الاســـــ

ــا في نموذج يميز درجـــات الملاءمـــة داخـــل الحوض، لتخلص الى توزيع  محـــددات طبيعيـــة وبشـــــــــــــريـــة ثم دمجهـ

كاني لفئات متعددة من الملاءمة يظهر تباينا واضحا بين مناطق ذات قابلية مرتفعة واخرى منخفضة تبعا م

لطبيعة الســــــطح والموارد والوصــــــول والقيود، بما يوفر اســــــاســــــا لتوجيه اســــــتعمالات الارض واختيار المواقع 

 الانسب للتنمية او الحماية.

م( التوسـع العمراني النشـط لمدينة خميس مشـيط خلال 2018تقيم دراسـة قربة، جهاد محمد )

م( اعتمادا على تحليل صـــــــــــور فضـــــــــــائية عالية الدقة ومقارنة متعددة التواري  لرصـــــــــــد 2009-1965الفترة )

ـــــرع تغيرا، وتبين  ـــ ـــــمـة العمرانيـة، فتحـدد مراحـل النمو واتجـاهـات الامتـداد ومنـاطقـه الاســـــ ـــ النتـائج تغير البصـــــ

تصـــــــــــــــاعــدا تــدريجيــا في المســـــــــــــــاحــة العمرانيــة مع تركز التوســـــــــــــع في محــاور محــددة ارتبطــت بــالبنيــة الطرقيــة 
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والعوامـــل الخـــدميـــة، مع تهور تفـــاوت بين الاحيـــاء القـــديمـــة ومنـــاطق الامتـــداد الحـــديـــث من حيـــث الكثـــافـــة 

 وشكل الانتشار.

ــــحراوية في محافظة الانبار  2019تبحث دراســـــة الكبيســـــ ي ) م( الملاءمة المكانية لتنمية المدن الصـ

باتخاذ ناحية الوليد نموذجا، وتنطلق من خصــائص البيئة الصــحراوية ومواردها وحدودها لتقييم امكانات  

ــهولة الوصــــــول والقيو  ــر مثل توفر الموارد الطبيعية وســــ د البيتية، ثم تخرج التوطين والتنمية وربطها بعناصــــ

بخلاصــة تؤكد ان توجيه التنمية في البيئات الصــحراوية ينبغي ان يبنى على اختيار مواقع قريبة من مصــادر 

ـــــن  إذاالموارد وقابلة لخدمة الســـــــــــكان والنشـــــــــــاط الاقتصـــــــــــادي، مع ابراز فرص تنموية يمكن تعظيمها     أحســـــ

 توتيف المقومات الطبيعية وشبكات الربط.

م( تقييمــا للملاءمــة المكــانيــة للتوســـــــــــــع الحضـــــــــــــري في مــدينــة مكـة  2021تقــدم دراســــــــــــــة الجــابري )

المكرمـة عبر منهجيـة التحليـل المكـاني داخـل بيئـة نظم المعلومـات الجغرافيـة، حيـث تجمع العوامـل المؤثرة في 

ءمــة، لتخلص الى التوســـــــــــــع وتحو لهــا الى معــايير قــابلــة للقيــاس ثم تــدمجهــا في نموذج واحــد يميز درجــات الملا

نطاقات متفاوتة تصـــــــــلح للتوســـــــــع بدرجات مختلفة وتوضـــــــــح مناطق ينبغي تجنمها او تقييد التنمية فيها، مع 

ــــاقــا مع المحــددات الطبيعيــة والعمرانيــة بمــا يخــدم القرار التخطيطي ويحــد من  أكثراقتراح اتجــاهــات  ـــ ـــ اتســـــ

 التعارضات المستقبلية.

م( نموذجا للملاءمة المكانية للتنمية العمرانية في مدينة  2022تطور دراســــــــة حجازي، يوســــــــف )

ــــعار عن بعد، فتحدد مجموعة من العوامل   ـــ ـــتخدام تقنيات نظم المعلومات الجغرافية والاســــــــتشـ العلا باســـــ

ـــــبيـة ثم تطبق عمليـات دمج مكـانيـة لاخراج خريطـة نهـا ـــ ـــــتق لهـا اوزانـا نســـــ ـــ ئيـة لـدرجـات المؤثرة في التنميـة وتشـــــ

الملاءمة، وتبين النتائج مناطق يمكن توجيه التنمية العمرانية نحوها مع مراعاة الاعتبارات البيتية والتراثية  

ـــــــــاعـد على تحقيق تنميـة اكثر   والقيود الطبيعيـة، وتـدعم فكرة ان التخطيط المكـاني القـائم على الملاءمـة يســـــ

 اتزانا ويقلل من الضغط على الموارد الحساسة.

 الدراسات الجنبية:

( اثر التوســــــع الحضــــــري غير المنضــــــبط على اداء المدينة من  2001) Yeh & Liتناولت دراســــــة 

ـــــطة العمرانية وتزايد الرحلات اليومية وما ينتج عنه من اختناقات  ـــ ـــــ ى الانشـــــ ـــ خلال قراءة العلاقة بين فوضـــــ

ــتويات ال ــــــــــجيج، واعتمدت على تحليل نمو العمران بوصــــــــــفه عملية مكانية   مرورية وحوادث وارتفاع مســــــــ

ــــغوطا متراكم ــــورة يخلق تولد ضـ ــــع بهذه الصـ ــــتمرار التوسـ ــــبكة الحركة والخدمات، وانتهت الى ان اسـ ة على شـ

 مشكلات تشغيلية ووتيفية تعوق المدينة عن القيام بوتائفها بكفاءة ويخفض جودة الحياة الحضرية.
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( اطارا تطبيقيا لمســــح التوســــع العمراني  2002)  Epstein, Payne & Kramerقدمت دراســــة  

ــــتخدامات العمرانية بالاعتماد على  ــــد التغيرات في الاسـ وتعقبه عبر الزمان والمكان من خلال بناء نماذج لرصـ

تقنيات الاســـــــــتشـــــــــعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية، حيث يجري اســـــــــتخراج البصـــــــــمة العمرانية من 

ارنتها مكانيا لاشـتقاق خرائط التغير ومناطق التحول، وخلصـت الى ان الدمج  المرئيات لفترات متعددة ثم مق

ـــــع ومعــدلاتــه وتعيين المنــاطق الاكثر    GISبين المرئيــات وتحليــل   ـــ يوفر اداة فعــالــة لتحــديــد اتجــاهــات التوســـــ

 تحولا بين فئات الاستخدامات على نحو يدعم المتابعة والتخطيط.

( التوســـــــع الحضـــــــري وتغير اســـــــتخدامات الاراضـــــــ ي في  2002)  Irwin & Reeceبحثت دراســـــــة  

ولايـة اوهـايو عبر تحليـل نمط النمو وارتبـاطـه بـالبنيـة الســـــــــــــكنيـة المحيطـة، مع الاعتمـاد على مقـاربـة مكـانيـة 

تفســــــــر احتمالات تحول قطع الاراضــــــــ ي الى عمران وفق خصــــــــائص الجوار والكثافة، وتوصــــــــلت الى ان النمو  

قـابليـة التحول الى اســـــــــــــتخـدامـات عمرانيـة ترتفع للاراضـــــــــــــ ي القريبـة من التجمعـات   كـان مبعثرا ومتفرقـا وان

الســـــــــــكنية مرتفعة الكثافة مقارنة بالاراضـــــــــــ ي المجاورة لمناطق منخفضـــــــــــة الكثافة، بما يوضـــــــــــح دور الكثافة 

 والقرب في توجيه مسارات الامتداد.

( تحديد مناطق التنمية الحضــرية المحتملة في شــبه  2013)  Effat & Hegazyعالجت دراســة  

جزيرة ســيناء عبر منهج متعدد المعايير داخل بيئة نظم المعلومات الجغرافية مدعوما بمنتجات الاســتشــعار  

عن بعــــد، حيــــث جرى تجميع معــــايير طبيعيــــة وبشـــــــــــــريــــة وتحويلهــــا الى طبقــــات قــــابلــــة للمقــــارنــــة ثم دمجهــــا  

وانتهت الى تعيين نطاقات متفاوتة الصـلاحية للتنمية الحضـرية مع ابراز المناطق  لاسـتخراج خريطة ملاءمة،  

 الاكثر قابلية للاستيعاب مع مراعاة القيود البيتية والموارد والبنية المساندة.

( تحليل ملاءمة الارض للنمو الحضــــــــري في ســــــــيريبان 2017وآخرون )  Aburasaتناولت دراســــــــة 

لاشــــتقاق اوزان المعايير   GISداخل بيئة   AHPبماليزيا من خلال تطبيق عملية التســــلســــل الهرمي التحليلي  

ثم دمجهـــا في نموذج ملاءمــة مكـــاني، ونتج عنهـــا تصـــــــــــــنيف الارض الى درجــات ملاءمــة تحـــدد المجـــالات الاكثر  

ــبب القيود  ـــ ــه المناطق التي ينبغي تقييد التنمية فيها بسـ ـــ ـــــف في الوقت نفسـ ــبة للامتداد العمراني وتكشـ ـــ مناسـ

 نحو مواقع اكثر كفاءة واقل تعارضا.الطبيعية او اعتبارات الحماية، بما يوجه النمو 

ــــع العمراني في مكة  Aljabri & Alhazmi (2017ركزت دراســــــــــــة   ـــ ــــد التوســـــ ـــ ( على مراقبة ورصـــــ

ـــــتخراج حدود الكتلة  GISالمكرمة عبر تحليل متعدد التواري  للمرئيات الفضـــــــــــــائية ودمجها مع ادوات   ـــ لاســـــ

العمرانيــة وتتبع تغيرهــا زمنيــا، وانتهــت الى توثيق اتجــاهــات التمــدد الحضـــــــــــــري وتحــديــد منــاطق النمو الاكثر  

نشـــــــاطا خلال الفترات المدروســـــــة، مع تقديم مخرجات خرائطية تســـــــاعد على فهم مســـــــارات التوســـــــع ودعم 

 ادارة التنمية داخل المدينة.
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( التنبؤ بالتوسع الحضري والتغيرات في استخدامات  2019وآخرون )  Pakawanقدمت دراسة  

-CAالاراضـــــــــــــ ي الحضـــــــــــــريــة في مــدينــة نــاخون راتشــــــــــــــاســـــــــــــيمــا عبر دمج نموذج الاتومــاتيــك الخلوي مــاركوف  

Markov    معGIS  حيـث ب بنيـت احتمـالات التحول من فئـات الاســـــــــــــتخـدامـات المختلفـة ثم وزعـت مكـانيـا ،

وفق قواعد الجوار والملاءمة لانتاج خرائط مستقبلية، وخلصت الى سيناريوهات توقع تحدد البؤر المرجحة  

للنمو ومنــاطق التحول الاكبر في الاســـــــــــــتخــدامــات الحضـــــــــــــريــة بمــا يتيح تقييم بــدائــل التخطيط قبــل حــدوث 

 التغير فعليا.

 مناهج الدراسة واساليبها

 تعتمد الدراسة على بعض المناهج، لعل من أهمها:  

والــــذي يفيــــد في إبراز الاختلافــــات المكــــانيــــة لتوزيع الظــــاهرات، وتحــــديــــد  منهج التحليــــل المكــــاني  

 المشكلات وعلاجها.

ــــتخدم  منهج تحليل النظم ــــع   ويســـــ ــــتخدمة في التنبؤ بالتوســـــ ــــب أوزان المعايير المســـــ في تحديد نســـــ

 . Suitability Modelالعمراني المستقبلي، وبناء نموذج الملاءمة المكانية 

 على عدد من الأسـاليب وأهمها: الأسـلوب الكمي التحليلي ويسـتخدم في 
ً
كما تعتمد الدراسـة أيضـا

معــالجــة بيــانــات الجــداول وفق معــادلات ريــاضـــــــــــــيــة منــاســـــــــــــبــة، وخــاصــــــــــــــة المعــادلات الســـــــــــــكــانيــة. والأســـــــــــــلوب 

ــكال البيانية باســــــتخدام برامج نظم المعلومات  الجغرافية  الكارتوجرافي والذي يفيد في رســــــم الخرائط والأشــــ

، ArcGIS (10.8)الدراســـة على برنامج  وتعتمدوالاســـتشـــعار عن بعد. أســـلوب نظم المعلومات الجغرافية:  

، واللــــذان يفيــــدان في بنــــاء نظــــام المعلومــــات الجغرافي الــــذي يفيــــد في تخزين وتحليــــل ENVI (5.3)برنــــامج  

البيــانــات من خلال عــدة مراحــل هي   معــالجــة  ويتموعرض نتــائج معــالجــة المعلومــات المكــانيــة وغير المكــانيــة.  

 كالتالي:

  المرحلة الو ى: جمع وإدخال البيانات: 

ـــــتخــدامــه في نظم   وهي ـــ ـــــكــل يمكن اســـــ ـــ ـــــكلهــا الأولى إلى شـــــ ـــ عمليــة يتم فيهــا تحويــل البيــانــات من شـــــ

يهـــا في الـــدراســـــــــــــــة همـــا البيـــانـــات المكـــانيـــة  لع  التي تعتمـــدالمعلومـــات الجغرافيـــة، ويوجـــد نوعـــان من البيـــانـــات  

والوصـــفية؛ فالبيانات المكانية تتمثل في بيانات المرئيات الفضـــائية المتوفرة على موقع المســـاحة الجيولوجية  

م، 2024 -2000المرئيات الفضـــــــــــائية في فترات زمنية مختلفة خلال الفترة الزمنية   وتقوم باختيارالامريكية  

لخرائط  . كمــا ســـــــــــــتعتمــد الــدراســـــــــــــــة على اوالتي تفيــد في تتبع التطور العمراني واتجــاهــاتــه خلال هــذه الفترة

الصـــــــادرة عن   80000: 1نة خميس مشـــــــيط بمقياس  الخريطة الرقمية لمديالمتوفرة لمنطقة الدراســـــــة ومنها:  

ـــــــرية    لابهاأمانة منطقة عســـــــــــير، المرصـــــــــــد الحضـــــــــــري   ـــ ـــــ )1431الحضـ ـــــــ ـــــــ م(. خريطة طرق منطقة أبها  2010هــــــ
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وزارة   -الحضــــرية وخريطة طرق منطقة عســــير الصــــادرة عن وحدة المســــاحة والخرائط بإمارة منطقة عســــير

 50000: 1م، ومقياس 1972عام  250000: 1الشـــــــــؤون البلدية والقروية. الخريطة الطبوغرافية بمقياس 

 م. 1982الصادرة عن إدارة المساحة الجوية، وزارة البترول والثروة المعدنية عام 

 :المرحلة الثانية: تخزين ومعالجة البيانات

ــــــــائيــةوتتمثــل في   ـــ من    يتم  معــالجــة الخرائطينمــا ، بمعــالجــة البيــانــات المكــانيــة للمرئيــات الفضــ

،  Clip and Mosaicوالتجميع    ، التحــــديــــدGeoreferencing  الجغرافيخلال عمليــــات الإرجــــاع  

ــــاء قــاعــدة بيــانــات جغرافيــة   ـــ ـــ ـــــمGeodatabaseإنشـــــ ـــ ، إدخــال البيــانــات Digitizing  ةيــوالرقم  ، الرســـــ

 . Overlay Analysis، تجميع الطبقات الخرائطية Data Entry and Symbologyوتمثيلها  

 المرحلة الثالثة: مرحلة النمذجة وتحليل البيانات:

وتتمثل هذه المرحلة في بناء نموذج واضـح يضـم جميع البيانات الوصـفية والمكانية داخل قاعدة  

ـــــتخـدام بعض   Arc Tool box برنـامجالبيـانـات الجغرافيـة، وتطبيق بعض التحليلات داخـل بيئـة   ـــ بـاســـــ

 للمعاي
ً
 النسبيةر والأوزان  يأدوات التحليل المكاني وبناء نموذج الملاءمة المكانية للتوسع العمراني وذلك وفقا

 من أجل التنبؤ بالتوسع العمراني المستقبلي. يتمالتي  للتحليل الهرمي
ً
 اختيارها لاحقا

  المرحلة الرابعة: مرحلة الإخراج:

ـــــة من نظـام المعلومات الجغرافي وناتج عمليـات المعـالجة   ـــ ـــــتخلصـــــ ـــ ـــــتمـل على المخرجات المســـــ ـــ و تشـــــ

والنمـذجـة التي تجرى على المـدخلات في النظـام، والتي تكون في شـــــــــــــكـل جـداول إحصــــــــــــــائيـة، وتقـارير مكتوبـة 

 وخرائط واشكال بيانية. 

- 2000ثانيا: النمو العمراني واتجاهاته بمدينة خميس مشيط خلال الفترة من  

2024   

يُعـــد تحليـــل النمو العمراني للمـــدن من الـــدراســـــــــــــــات ذات الأهميـــة الكبيرة، لمـــا توفره من فهم        

 عن تقدير الزيادة المســــــــــتقبلية في المســــــــــاحة الحضــــــــــرية 
ً
دقيق للوضــــــــــع الحضــــــــــري والعمراني الحالي، فضــــــــــلا

 لما له من تأثير ع
ً
ميق في تكوينها، واتجاهات توســــعها. كما أن الاســــتعراض التاريلي لهذه المدن يعتبر ضــــروريا

نموها، ووتائفها، بالإضـافة إلى تفاعلاتها المختلفة. يسـهم هذا النوع من الدراسـات في تفسـير أنماط النسـيج  

ــــافات العمرانية التي حدثت خلال مراحل النمو المختلفة، إلى جانب  العمراني للمدينة، وتحديد حجم الإضـــــ

ــــع المدن خلال عملية نموها وتطورها إلى مراحل  تحليل العوامل الجغرافية التي تؤثر على هذا النمو . وتخضـــــ

  (.19، ص 2015الدليمي، )مميزة من حيث المساحة، الشكل، والوتيفة 
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ــــيس وتطورها  كان لخصائصوقد      العمراني وازدهارها    الموضع دورا أساسيا في نشأة مدينة خمــــــ

ــــة بعـــدد من   (،م  2040:  1990)  التجـــاري. إذ تقع المـــدينـــة على ارتفـــاع يتراوح بين ـــ ـــ في نقـــاط التقـــاء وادي بيشـــــ

وحجــــــــــــــــــــــــــلا في الغرب ومســـــــــــــلوم في الشـــــــــــــرق. وقـد تطورت المـدينـة عن قريـة صـــــــــــــغيرة   الروافـد مثـل عتود وتـارة

وحدودها نتيجة لزيادة عدد السكان والكثافة حجمها العمراني    ما لبثت أن تطور  (،5، ص1998)النحاس،  

الســـــــــــــكــانيــة، ممــا يوســـــــــــــع مســــــــــــــاحتهــا ويغير مظهرهــا. وقــد مرت المــدينــة بعــدة مراحــل من التطور، تتوافق مع 

ــا. تع ــا العمراني، ووتـــائفهـ كس هـــذه التحولات المتنوعـــة التغيرات التي انعكســـــــــــــــت على تخطيطهـــا، نســـــــــــــيجهـ

ـــــــح على  ـــ ـــــــأتها وحتى اليوم، وتأثيرها الواضـ ـــ ـــــــهدتها المدينة منذ نشـ ـــ ـــــــادية والاجتماعية التي شـ ـــ التطورات الاقتصـ

 البنية الحضرية والعناصر العمرانية.

ا خلال الفترة 2يت ح من الشكل )و       
ً
( أن مدينة خميس مشيط شهدت توسعًا عمرانيًا ملحوت

. فقد كانت المســاحة 2كم 135.8، حيث بلغ إجمالي الإضــافات العمرانية في هذه الفترة  2024إلى    2000من  

ــــل إلى    2010، وارتفعـــت في عـــام  2كم  135.3العمرانيـــة للمـــدينـــة في بـــدايـــة الفترة حوالي   ـــ ـــ ، 2كم  219.6لتصـــــ

من إجمالي مســـــــاحة المدينة  ٪50.4في نهاية الفترة، أي ما يعادل   2كم 271.1واســـــــتمرت بالزيادة حتى بلغت 

. يعود هذا النمو إلى موقعها المميز في وســط إمارة عســير ودورها كمركز تجاري تقليدي، 2كم 537.7البالغة 

رية في المملكة. كما تميز موقعها بوقوعه في قلب شــــبكة مما جعلها المدينة الأولى في المنطقة وثالث مدينة تجا

 عن منــاخهــا المعتــدل وأجوا هــا  
ً
الطرق الرئيســـــــــــــيــة التي تربط المنطقــة ببقيــة مــدن ومنــاطق المملكــة، فضـــــــــــــلا

اللطيفة. إضافة إلى ذلك، تحتضن المدينة العديد من المواقع الأثرية مثل موقع جر  التاريلي جنوب شرق 

ـــــيط ـــ ، إلى جـانـب (9  ص،  1998)النحـاس،  والتي كـانـت تعـد مركز لحضــــــــــــــارة جنوب الجزيرة العربيـة   خميس مشـــــ

 لتراث المنطقة.
ً
 المعالم السياحية الحديثة كقرية بن حمسان التراثية التي تمثل نموذجًا متكاملا

ـــــعأمـا عن اتجـاهـات النمو العمراني فهي   ـــ ــائص موضـــــ ـــ ـــ في تحـديـد منـاطق   المـدينـة  تعكس أثر خصـــــ

ـــــوابط الجغرافيـــة في توجيـــه   ـــ ـــــخ  هـــذا النمو،امتـــدادهـــا، وإبراز أثر الضـــــ ـــ محـــاور الامتـــداد ومنـــاطق    كمـــا توضـــــ

ـــــتقبلاالعقبــات العمرانيــة لهــذه المحلات العمرانيــة   ـــ اتجــاهــات النمو في الاتجــاهــات    وهي بــالطبع.  حــاليــا ومســـــ

 ArcGISتحديد الاتجاهات من خلال برنامج  وتمالمرغوبة من جانب الســـــــكان واســـــــتعمالات الأراضـــــــ ي،  

ـــــليـــةللمـــدينـــة من خلال تحـــديـــد النواة القـــديمـــة لهـــا، شـــــــــــــريطـــة أن تكون مركزا معبرا عن الاتجـــاهـــات   ـــ   الأصـــــ

ـــميات هذه الاتجاهات ـــــ ـــ ـــب لها مسـ ـــــ ـــ ـــكل )  .والفرعية للنمو، وينسـ ـــــ ـــ ــــــــيادة الاتجاه  2ويلاحظ من خلال الشـ ـــ ( سـ

ــمالي   ــ والجنوبي   كم10والجنوبي في المرتبة الثانية بحوالي   كم، وجاء الاتجاه الغربي13.6بمقدار   الغربيالشـــــ

كم، نظرا لوجود عقبات  5كم وتضــــــأل الاتجاه في الشــــــرق والجنوب الشــــــرقي بامتداد لم يصــــــل إلى  8 الغربي

ل بـقـاعـدة الملـك خـالـد الجويـة ومـدينـة الملـك فيصــــــــــــــل العســـــــــــــكريـة ووجود أعلى قمـة بـالمـدينـة بهـا وهي ج  يوه

  ضمك.
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2024-2000( النمو العمراني واتجاهاته لمدينة خميس مشيط خلال الفترة 2شكل ) 

 

 (. 9( و )8( و )٧لاندسات )المصدر:   استنادا إلى المرئيات الفضائية لمنطقة الدراسة 

ـــــيط يرتبط       ـــ ـــــكــل كبير  بوبنــاء على مــا تقــدم فــإن عمليــة النمو العمراني بمــدينــة خميس مشـــــ ـــ شـــــ

وقعها المميز في وســــط عســــير  العمراني وتنميتها الشــــاملة لمعلاقة طردية بين نموها  بتخطيط المدينة، فهناك  
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قلب شــــبكة الطرق الرئيســــية التي تربط المنطقة    علاوة على وقوعها في،  وشــــغلها مركزا تجاريا وســــياحيا مهما

ـــــريع، يقـابلـه في الوقـت الأفقي نموهـا و ببقيـة مـدن ومنـاطق المملكـة،   ـــ ج لتعـا تنميـة تـابعـة لهـذا النمو  ذاتـهالســـــ

ــــكلاته، وهذا ما يتطر  ــــاياه ومشـ له الشـــــق الأخير من الدراســـــة وهي الملاءمة المكانية للتوســـــع الحضـــــري   ق قضـ

  باستخدام التحليل متعدد المعايير.

ا: 
 
 التحليل الطبوغرافي لسطح مدينة خميس مشيط.ثالث

ـــــهم في  لمــدينــة خميس    يعــد التحليــل الطبوغرافي ـــ ـــــيط من أهم العوامــل التي تســـــ ـــ م رليــة يتقــدمشـــــ

وفقًا  .شـــــــاملة لتضـــــــاريس المنطقة وتســـــــاهم بشـــــــكل كبير في تحديد المناطق الأكثر ملاءمة للتوســـــــع العمراني

ـــــحلتحليـل الارتفـاعـات،   ـــ ـــــهولـة  يت ـــــ ـــ ـــــــــة هي الخيـار الأكثر فعـاليـة من حيـث التكلفـة وســـــ أن المنـاطق المنخفضـــــ

البنـاء، لأنهـا توفر تضــــــــــــــاريس أقـل وعورة وتتيح إمكـانيـة تطوير البنيـة التحتيـة مثـل الطرق، الميـاه، والكهربـاء 

ــهولة.   ــ التي  هي هذه المناطق  ومن واقع النظرة الجغرافية المتفحصـــــة لنموذج الارتفاعات الرقمية تبين أن  بسـ

  .تقع بشــــــكل رئيســــــ ي في الشــــــمال والشــــــمال الغربي، توفر بيئة ملائمة للتوســــــع الحضــــــري الســــــريع والمســــــتدام 

ـــــيط في التأثير على النمو العمراني" ـــ ـــــهمت طبيعة التربة في مدينة خميس مشـــــ ـــ بالمدينة فالتربة الطينية،  وأســـــ

تواجــد في مجــاري الأوديــة مختلطــة  الأوديــة، وت  والرواســــــــــــــب الفتــاتيــة غير العميقــة التي تنتشـــــــــــــر على جوانــب

 (.216، ص 2003)إسماعيل،  "جذبت النمو العمراني نحوها بالرمال الناعمة والخشنة والحص ى

 الدراسة    لمنطقةنموذج الارتفاعات الرقمية  -1

ــــكل ) ـــ ــــح من خلال الشـ ـــ ( أن ســــــــطح منطقة الدراســــــــة يتميز بتنوعه الواضــــــــح في مناســــــــيب  3ويت ـ

متر فوق   2000ســـــــــــــطح الأرض به، وخاصـــــــــــــة في الجزء الجنوبي والجنوبي الغربي منها، والتي زاد ارتفاعه عن  

(، وأدنى 3متر عند جبل ضـــمك شـــكل )2300في المنطقة إلى  يمســـتوى ســـطح البحر ويصـــل المدى التضـــاريســـ 

 بيشة، هذا ويلاحظ أن  يمتر عند مصب واد1913نقطة تصل إلى 
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 ( خريطة ارتفاعات السطح بمدينة خميس مشيط 3شكل ) 

 

 متر. 3٠بدقة  SRTMالمصدر:   استناداً على نموذج الارتفاعات الرقمية 

 

، كمــا تنحــدر بــاتجــاه ارتفــاعــات المنطقــة تزداد في الجزء الجنوبي بينمــا تقــل كلمــا اتجهنــا شـــــــــــــمــالا

 (.215، ص 2003)إسماعيل، متر 1800الشرق والشمال لتصل إلى 
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هذه الارتفاعات دون وجود توســـــــــــــع مســـــــــــــتقبلي للنشـــــــــــــاط البشـــــــــــــرى بها، على عكس  وقد حالت   

المنطقة الشـــــــــــمالية والوســـــــــــطى والشـــــــــــرقية من مدينة خميس مشـــــــــــيط من حيث يســـــــــــمح منســـــــــــوب الارتفاع  

، ويؤثر التباين الواضــح في ســكاني وإقامة العديد من المشــروعات التنمويةبتوســعات مســتقبلية واســتيعاب  

المنــاســـــــــــــيــب على عمران المــدينــة في ـــــــــــــح أن يزداد بــالقرب من نواتهــا والمنــاطق المجــاورة لهــا ذات الارتفــاعــات  

  المنبسطة.

 Slopeالانحدارات  -2

ينحدر ســـــــــــــطح منطقة الدراســـــــــــــة من الجنوب إلى الشـــــــــــــمال، حيث يزداد الإحدار بنطاق الجبال  

، ويمكن من خلال خريطـة الانحـدارات التعرف 
ً
والتلال في الجزء الجنوبي الغربي ويقـل كلمـا اتجهنـا شـــــــــــــمـالا

لفة، فضــلا عن على الســمات العامة للانحدارات وإبراز الاختلافات المحلية بين أجزاء منطقة الدراســة المخت

ــاســـــــية ونقاط الخدمات   تحديدها لمناطق اصـــــــطياد مياه الأمطار، كما تفيد المخططين لخدمات البنية الأســـــ

المســـــــــتقبلية، إضـــــــــافة إلى أنها توضـــــــــح مناطق الانهيارات الصـــــــــخرية وغيرها، ومن ثم الســـــــــيي في إيجاد حلول 

ـــكلين   (،1رقم )  لتفادى هذه المخاطر، ومن خلال تحليل الجدول  ـــنيفي  5(، )4)والشـ ـــر التصـ ( وبتطبيق المؤشـ

 .ArcGIS Pro زنك والذى صنف فئات الانحدار إلى خمس فئات، و حساب المساحات من خلال برنامج

 ZINK( تصنيف الشكال الرضية وفقا لتصنيف زنك 1)جدول 

الانحدار   الانحدار  تصنيف الشكل 

 بالدرجة 

المساحة  

 ٢كم

% 

 30.14 161.17 1.9- 0 مسطح ي وأدسهل/ 

وأقدام   هتتحاتيسهول 

 الجبال

 63.70 340.60 7.9-2 تموج خفيف 

 5.57 29.78 15.9-8 متموج تلال منخفضة 

 0.55 2.94 29.9-16 مقطعة أو مجزأة تلال مرتفعة

مقطعة بدرجة   جبال 

 عالية

 0.03 0.19 فأكثر  30

 100 534.67 الإجمالي 

-Morain, S. A. (1999). GIS solutions in natural resource 

management: Balancing the technical-political equation. Santa Fe: 

Onward press. 
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 ( التوزيع النسبي لفئات الانحدار بمدينة خميس مشيط وفقا لتصنيف زنك.4) شكل

 

ويلاحظ أن منطقة الدراســــــــــــة بها ما يزيد عن ثلث مســــــــــــاحة المدينة من الانحدارات المســــــــــــتوية      

  من إجمالي مســاحة المدينة،   30.1بنســبة بلغت  2كم161درجة بمســاحة قدرها 2  -والتي تتراوح بين صــفر

ستوية وتتركز في الشمال وجنوب شرق وشرق المدينة حيث تبدو الأرض مستوية، أما عن المساحات شبه الم

 من مســـاحة ســـطح  63.7  ى وهو ما يواز   2كم  340درجات فقد شـــكلت مســـاحة بلغت 8-2والتي تتراوح بين  

المنطقة وتظهر في شـــــمال ووســـــط المدينة بشـــــكل كبير، وهذه المناطق يرتبط توزيعها بمناطق تركز الســـــكان،  

( درجــة انحــداريـه  30ل من  لأقــ16(، )16لأقــل من   8وتســـــــــــــود الانحــدارات الكبيرة والتي تراوحــت في الفئتين )

ــــبة بلغت  2كم 32.7بمســــــــــــاحة قدرها   ـــ ــــطح المنطقة، في حين تمثلت أخر فئة في   ٪7.1بنســـــ ـــ ــــاحة ســـــ ـــ من مســـــ

 المساحة المتبقية بالمنطقة وهى مرتبطة بمناطق جنوب المنطقة وبالقرب من جبل ضمك.

 

 

 

 

 

0-1.9

2-7.9

8-15.9

16-29.9

فأكثر30
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 ( درجات الانحدار بمدينة خميس مشيط. 5شكل )

 

 متر.  3٠بدقة SRTMالمصدر: استناداً على نموذج الارتفاعات الرقمية              

 Aspectاتجاهات الانحدار 

يفيـد التعرف على اتجـاهات الانحـدار وتحـديد الميول الهينـة في اختيـار مواقع إقامة المشـــــــــــــروعات  

( والذى يوضـح اتجاهات الانحدار في منطقة الدراسـة يت ـح أن 6العمرانية والسـكنية، ومن خلال الشـكل )
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مشـيط من اتجاه الشـمال إلى الغرب وخاصـة في الجزء الجنوب والجنوب الغربي   السـطح ينحدر في خميس

متر وهو أعلى منســوب بمنطقة الدراســة، وتتباين   2300الذي يتســم بارتفاع مناســيب ســطح الأرض به حتى  

اتجاهات الانحدار من منطقة لأخرى بالمدينة، ففي الجزء الجنوبي يتجه الانحدار من الجنوب إلى الشمال،  

ــــرقي إلى الجنوب، ثم بعد ذلك ينحدر من أم ـــ ــــمال الشـ ـــ ــــمال والشـ ـــ ــــمالي يتجه الانحدار من الشـ ـــ ا في الجزء الشـ

              الوسط في اتجاه الشرق.

 بمنطقة الدراسة الانحدار ( اتجاهات 6شكل )                    

 

 .متر3٠بدقة  SRTMالمصدر: استناداً على نموذج الارتفاعات الرقمية     

https://doi.org/10.33948/KSU-sgsajgis-18-1


 
    

76 
 

 

 الملائمة المكانية للتوسع العمراني في مدينة خميس مشيط بمنطقة عسير باستخدام التحليل متعدد المعايير 

  doi: 10.33948/KSU-sgsajgis-18-1-739              شادية سيف القحطاني            د.عبير شريف القحطاني

 

 خميس مشيط  لمدينة العمراني المكانية للنمو مة ئلا المنمذجة 

ـــــنف    ـــ ـــــمن  AHP التحليـل الهرمي   يصـــــ ـــ ـــــتخـدمـة في حـل  متعـدد المعـايير  القرارتحليلات  ضـــــ ـــ المســـــ

تتضمن معايير متعددة قد تكون متضاربة    التي (Yap, J. Y., HoK, 2018,P. 58) القراراتخاذ    مشكلة

أو متنـافســــــــــــــة. الهـدف منـه هو توفير أداة منهجيـة لتقييم الخيـارات بنـاءً على مجموعـة من المعـايير المحـددة  

مســــــــــــبقًا. يُعد هذا النهج مهمًا بشــــــــــــكل خاص عند التعامل مع التخطيط الحضــــــــــــري والنمو العمراني، حيث 

والمناطق العمرانية،  ، البيئة، الكثافة الســكانية،  الطبوغرافيامثل    تدخل العديد من العوامل في الحســبان،

لأهميته الواضـــحة في القرار متعدد المعايير  من    خطوات التحليل الهرمياتباع  وغيرها من العوامل. ويســـتمد  

تحليل  بالقدرة علىمرتبطة  التي هي (، GISالنمو العمراني، وخاصـة باسـتخدام نظم المعلومات الجغرافية )

ن من تقييم الخيارات بشــــــــــكل شــــــــــامل  من خلال  متكامل
ّ
، كما  جمع وتقييم بيانات متعددة الأبعاد، مما يُمك

 المستدامة.في تعزيز التنمية العمرانية يسهم 

افية  AHP لتحليل متعدد المعايير المنهجية العلمية ل  في بيئة نظم المعلومات الجغر

بنــاءً على معــايير التقييم    المعــالجــة والتحليــل المكــاني أثنــاء بنــاء قــاعــدة البيــانــاتعلى  تم التركيز     

بينمــــا يتم التعبير عن   ،على اختيــــار الموقع، كمــــا تم التعبير عنــــه من خلال مجموعــــة من العوامــــل المحفزة

ـــــكــانيــة المرتفعــة،القيود   ـــ ـــــكريــة والأوديــة والكثــافــة الســـــ ـــ في هــذا  و  بمجموعــة من العوامــل مثــل المنــاطق العســـــ

والتي تم تحويلها من بيانات اتجاهية إلى بيانات   الصـــــدد، لا يســـــتحق الإشـــــارة إلى وجود مجموعة من المعايير

  شبكية.

ـــــتخـدام بعض وتائف وأدوات التحليـل المكـاني ) ـــ  Spatialوتعتمـد النمـذجة المكـانيـة هنـا على اســـــ

Analysis( ـــــاتي ( لتحليل البيانات ومعالجتها، والتي تمتلك بيئة تحليلية Statistical Analysis( والإحصـــــ

( وتحقق إمكانية إجراءها بصــــــــــورة موضــــــــــوعية. وتم تنفيذ النمذجة المكانية بناءً ArcGISجيدة في برنامج )

ــــافات  ـــ ــــر المســـــ ـــ ، أو نطاقات Euclidean Distanceالإقليديةعلى مجموعة من الخطوات، بما في ذلك نشـــــ

ــبكية، وبناء نموذج اعتمد   ــاوية، وتحويل البيانات من بيانات المتجه إلى بيانات البيانات الشـ ــافات المتسـ المسـ

ـــــبكيــة من خلال أداة تحليــل البيــانــات    على تحويــل بيــانــات بعض الطبقــات من بيــانــات متجهــة إلى بيــانــات ـــ شـــــ

ـــــبكية ) ـــــجل قيمة تعبر عن راســــــــــتر(، حيث يتم تمثيل الظاهرات في Raster Analysisالشـــــ ، وكل خلية تســـــ

 تاهرة معينة.

 إعادة تصنيف الطبقات  و  جهيز المعايير ت -أ

تم إعداد طبقات معايير الملاءمة المكانية الخاصة بالدراسة في هذه المرحلة بما يتوافق مع هدف  

تقييم مناطق النمو العمراني، حيث جرى تجميع وتجهيز طبقات المســــــافة من المناطق العمرانية، والمســــــافة  
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، والانحــدار، واتجــاه الانحــدار،  (DEM) من الطرق، والمســــــــــــــافــة من الأوديــة/المجــاري المــائيــة، والارتفــاعــات

ـــــكريـة ـــ ـــــكـانيـة، والمنـاطق العســـــ ـــ وتم توحيـد جميع الطبقـات لتكون قـابلـة للـدمج داخـل نموذج  .والكثـافـة الســـــ

ــــبطها على نفس نظام الإحداثيات وحدود منطقة    (Cell Size)وحجم خلية موحد  الدراســـــةواحد عبر ضـ

جريـت عمليـة إعـادة التصـــــــــــــنيف (Raster) ونوع البيـانـات
ُ
لكـل طبقـة لتحويـل  (Reclassify) بعـد ذلـك أ

قيمها الأصــــــــــــلية )مثل درجات الانحدار، قيم الارتفاع، أو مســــــــــــافات القرب/البعد( إلى خمس فئات معيارية 

للملاءمة )ملائمة مرتفعة جدًا، مرتفعة، متوسـطة، منخفضـة، منخفضـة جدًا/غير ملائمة(، مع إسـناد قيم 

دة )مثـل  عـد المنـاطق البعيـدة ( لكـل فئـة وفق الاتجـاه المنطقي لطبي5–1رقميـة موحـّ
ُ
 ت
ً
عـة تـأثير المعيـار؛ فمثلا

ـــــكريــة أكثر ملاءمــة، بينمــا تقــل الملاءمــة بــالاقتراب منهــا، وكــذلــك ترتفع ملاءمــة  ـــ عن الأوديــة أو المنــاطق العســـــ

ــــبحت جميع الطبقات الأراضـــــ ي ذات الانحدارات المنخفضـــــة وتتناقص تدريجيًا مع زي ادة الانحدار. وبهذا أصـ

تمثـل نفس مقيـاس القيـاس ونفس عـدد الفئـات، ممـا يضـــــــــــــمن دقـة المقـارنـة والـدمج اللاحق ضـــــــــــــمن خطوات 

 .التحليل المكاني وإنتاج خريطة الملاءمة النهائية

 الارتفاعات   (1)

ــــنيفتفيد دراســــــــة الارتفاعات بالمدينة في التعرف   ـــ التضــــــــاريس المحلية وتحديد نطاقات  على تصـ

الحد الأقصـــــــــــ ى والحد الأدنى منها، بغية تحديد أي من النطاقات التضـــــــــــاريســـــــــــية تزيد بها مســـــــــــاحة المنطقة  

 خمس( قسمت خريطة الارتفاعات إلى  أ  7العمرانية عن الأخرى وتحديد العلاقة بينهما، ومن خلال الشكل )

ــانيــــة،  الجزء الجنوبي والجنوبي الغربي  درجــــات ملاءمــــة فــــالمنــــاطق التي تقع في   في حين هي أقــــل ملاءمــــة مكــ

الارتفاعات تزداد جنوبًا ويمكن القول إن  .  شمالا  عند مصب وادي بيشة  ينخفض السطح إلى أدنى مناسيبه

، مما يعوق التوسع العمراني في المناطق الجنوبي
ً
ة، بينما يسمح منسوب الارتفاع في المناطق  وتتناقص شمالا

 الشمالية والوسطى والشرقية بتوسعات مستقبلية ومشروعات تنموية. 

 درجة الانحدار                                   (2)

عـد  
ُ
ـــــيطدرجـات انحـدار الســـــــــــــطح بمـدينـة  ت ـــ من المعـايير المهمـة التي تؤخـذ في الاعتبار    خميس مشـــــ

ـــــكــان للبنــاء في المنــاطق التي يتراوح    أمــا يلجــ، وغــالبــا  العمرانيعنــد الشـــــــــــــروع في عمليــة التخطيط للنمو   ـــ الســـــ

ــــفر إلىانحدارها بين  ( في التحليل الطبوغرافي ب 7ومن خلال ما تمت دراســـــــــته ويبينه شـــــــــكل )  درجة، 15 صـــــ

ـــمال، حيث   منطقة الدراســــــــة  لســــــــطح منطقة الدراســــــــة يمكن القول إن ســــــــطح ينحدر من الجنوب إلى الشـــــ

ــد في نطاق الجبال والتلال بالجنوب الغربي ويقل باتجاه الشـــمال.   ــاحة    أكثرو يكون الانحدار أشـ من ثلث مسـ

ـــــتوية  المدينة يمتاز بانحدارات مســــــتوية   ـــــبه مسـ ـــــمال وجوشـ المدينة. وتتركز  نوب شــــــرق ووســــــطوتتركز في الشـ

 الواقعة في الفئة الأقل ملاءمة مكانيةهذه الانحدارات الحادة جنوب المنطقة 
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 اتجاه الانحدار  (3)

ــــاعد ـــ ــــريينية ادراســــــــــــة اتجاه الانحدار في نظم المعلومات الجغراف  تســـــ ـــ التنبؤ   في  لمخططين الحضـــــ

باتجاهات التوسع المستقبلي وتحديد المناطق الأكثر ملاءمة للتوسع بما يتناسب مع الطبيعة الطوبوغرافية 

ـــــف إلى ماللمنطقة ـــــبق دوره ، أضـــــ في تســــــــــهيل إدارة المياه والصــــــــــرف الطبييي. حيث يُفضــــــــــل توجيه النمو   ســـــ

ـــــهم في تقليــــل خطر  ـــ ـــــرف المــــاتي الطبيعيــــة، ممــــا يســـــ ـــ العمراني نحو المنــــاطق التي تتوافق مع اتجــــاهــــات الصـــــ

ــانـات وتحســـــــــــــين إدارة ميـاه الأمطـار. ـــــكـل )  الفيضـــــــــــ ـــ ( الـذي يوضـــــــــــــح درجـات الملاءمـة ت 7وتبين من خلال الشـــــ

ـــــيط فتبين أنهـا   ـــ لأخرى بـالمـدينـة، ففي الجزء   تتبـاين من منطقـةالمكـانيـة لـدجـات الانحـدار بمـدينـة خميس مشـــــ

من   الانحدار، أما في الجزء الشـــمالي يتجه  وهو أقل ملاءمة  من الجنوب إلى الشـــمال  الانحدارالجنوبي يتجه  

 ولذلك كان أعلى ملاءمة. الشمال والشمال الشرقي إلى الجنوب

 المسافة من الودية   (4)

ــ ـــ ـــــافة من الأودية في الاعتبار    هميســـــ ـــــع   فيأخذ المســـــ  عن المناطق غير    العمرانيتوجيه التوســـــ
ً
بعيدا

 بعيدة تقع التي  ناطق  الماعتبار   ويمكنمة.  ئالمســـــــتقرة والمهددة بيتيًا، والتركيز على تطوير الأراضـــــــ ي الأكثر ملا 

 
ً
 واســــــتقرارا

ً
ـــــكل )  وهو ما  من الأودية مناســــــبة للتنمية العمرانية، حيث تكون أكثر أمانا ـــــحه الشـ ( في ث 7يوضـ

ـــــــــة بمعيــار  ـــــطــة من الملاءمــة الخــاصـــــ ـــ أن معظم التجمعــات العمرانيــة الحــاليــة تقع في الفئــة المرتفعــة والمتوســـــ

 المسافة من الأودية.

 المسافة من المناطق العمرانية الحالية   (5)

ــافة للمناطق     العمرانيةيؤثر هذا العامل بشـــكل كبير في النمو العمرانى المحتمل فكلما قلت المسـ

القرب من المنــاطق العمرانيــة الحــاليــة  فــكلمــا زاد احتمــاليــة النمو العمرانى بــالقرب منهــا والعكس صـــــــــــــحيح، 

يعني وجود بنية تحتية قائمة يمكن الاســـــــــــــتفادة منها، مثل الطرق، وشـــــــــــــبكات المياه والكهرباء، مما يقلل من 

 أكثر قربًا من الخدمات الأســــاســــية مثل المدارس، والمســــتشــــفيات، والأســــواق،  ، و تكاليف التوســــع
ً
تكون عادة

ـــــكــان الجــدد ـــ ـــــتــدام، حيــث يمكن ، نـاهيــك عن ممــا يجعلهــا أكثر جـاذبيــة للســـــ ـــ تحقيق أهـداف التخطيط المســـــ

ــــ ى مع الخطط العمرانية ال ــــكل يتماعـ ــــاملة للمدينةتطوير المناطق الجديدة بشـ ، ووفقا لما وضـــــحه الشـــــكل  شـ

ــــافة للمناطق العمرانية الحالية تبين أن ئج( فى أن أكثر درجات الملا 8) مة المكانية وفقا لمعيار القرب من المسـ

 المناطق البعيدة والمتطرفة هى أقل ملاءمة.
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 ( إعادة تصنيف الطبقات حسب درجة الملائمة المكانية لكل طبقة بمدينة مدينة خميس7شكل ) 

 

 متر3٠بدقة   “ SRTM “N17- E42-V3_1Arcالمصدر:  استناداً على نموذج الارتفاعات الرقمية -

  ( المسافة من الأودية.ث( اتجاهات الانحدار، )ت)أ( نموذج الارتفاع الرقمي. )ب( درجات الانحدار، ) -
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 ( إعادة تصنيف الطبقات حسب درجة الملائمة المكانية لكل طبقة بمدينة خميس 8شكل ) 

 

للمناطق العمرانية، والكثافة السكانية حُسبت من الهيئة   ٢٠٢4المصدر: استناداً على الصور الفضائية عام  

ورُسمت المناطق    OSM(، وطبقة الطرق الرئيسية من خرائط الشارع المفتوح  ٢٠٢٢العامة للإحصاء عام )

)ج( المسافة من المناطق العمرانية، )ح( المسافة من المناطق ذات الكثافة    العسكرية من الخرائط الطبوغرافية.

 السكانية الحالية، )خ( المسافة من الطرق الرئيسية، )د( المسافة من المناطق العسكرية.
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 الكثافة السكانية                    (6)

ــا،      ــكان والمبانى أيضــــ ــة الكثافة الســــــكنية في تحديد المناطق التى يتزايد بها عدد الســــ تفيد دراســــ

عن المنــاطق التي تقــل بهــا   العمرانىفــالمنــاطق التي تتمتع بكثــافــة ســـــــــــــكــانيــة عــاليــة تقــل درجــة ملائمتهــا للنمو  

الكثافة الســــكانية، وكان توجيه النمو العمراني نحو المناطق القريبة من المناطق مرتفعة الكثافة الســــكانية  

 لتقليل الزحام والضــــــــغط على البنية التحتية. تطوير الأحياء 
ً
 مثاليا

ً
ولكن ذات الكثافة الأقل، قد يكون حلا

 أو المناطق المحيطة يمكن أن يخفف 
ً
وهو ماجاء فى الشـــكل    من الاكتظاظ ويخلق بيئات حضـــرية أكثر توازنا

الأحيـاء التى تحتـاج لتوســـــــــــــع حضـــــــــــــرى مســـــــــــــتقبلى وفقـا لـدرجـة    ح( حيـث جـاءت أحيـاء الأطراف فى مقـدمـة8)

 .ملاءمتها

                       ق الرئيسيةالمسافة للطر  (7)

شـــبكة الطرق دورا ايجابيا فى جذب الســـكان اذ لا يمكن لمدينة أن يحدث بها تفاعلا مكانيا  تلعب 

بدون شــــبكة طرق قوية، ومن الصــــعب أن تتكامل وتائف الاســــتعمالات الاخرى للأرض داخل المدن بدونها، 

و العمران من و بالتالي فإن العلاقة بين التجمعات العمرانية و شــــــبكة الطرق علاقة تكاملية، وتســــــهم في نم

القرب من الطرق الرئيســـــــــــية     ( أن8ومن خلال دراســـــــــــة الشـــــــــــكل )خلال امتدادها في المناطق غير المأهولة،  

ممـا يجعلهـا أكثر جـاذبيـة  ويقع فى هـذه الفئـة المنـاطق الأكثر ملاءمـة يســـــــــــــهـل الوصـــــــــــــول إلى المنـاطق الجـديـدة

ـــــتثمرين ـــ ـــــكان والمســـــ ـــ يســـــــــــــية تكون أكثر جاذبية للاســـــــــــــتثمارات  المناطق القريبة من الطرق الرئ، حيث أن  للســـــ

ــــحيح للمناطق البعيدة عن التجارية والصــــــــناعية، مما يعزز من التنمية الاقتصــــــــادية للمدينة ـــ ، والعكس صـ

 الطرق الرئيسية.

 المسافة للمناطق العسكرية   (8)

ــــــــــافـــة   ا في النمو العمراني المســـــــــــــتقبليتلعـــب المســـــ ــً المنـــاطق  ، فـــعن المنـــاطق العســـــــــــــكريـــة دورًا مهمـ

الابتعاد و العسـكرية غالبًا ما تكون محمية ولها قيود صـارمة على البناء والتطوير في محيطها لضـمان الأمان.  

الابتعاد عن هذه آمنه، فعن هذه المناطق يقلل من المخاطر الأمنية ويسـمح بتطوير مناطق سـكنية وتجارية  

، وتم ذكر هذا المعيار  المناطق يســـــهل عملية الحصـــــول على التراخيص والموافقات اللازمة للتطوير العمراني

ــــح بخريطة النمو العمرانى فهذه المناطق تبين أنها   ـــ ــــغل الجزء الجنوبى من المدينة كم هو موضـ ـــ نظرا لانه يشـ

ــــكل )  ـــ ــــافات أقليدية كما بالشـ ـــ ــــميم مسـ ـــ د( لتكون المناطق  8محددا قويا  للنمو العمرانى بالمدينة، لذا تم تصـ

 والمناطق البعيدة هى الأكثر ملاءمة وفقا للمعيار. القريبة هى أقل ملاءمة
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  تحديد البدائل  -ب

تعد من أبرز الأســــاليب المســــتخدمة لدعم القرار المكاني   AHPنظرًا لأن طريقة التحليل الهرمي   

عتمد يعتمد على نفس النظام الذي وضـــــعه 
ُ
في نمذجة ملاءمة الأراضـــــ ي للتوســـــع الحضـــــري، فإن المقياس الم

Saaty ــــاء علاقة هرمية بين المعايير المعتمدة ومجموعة من البدائل، ما يتيح . ويعتمد هذا النظام على إنشـ

ا لــذلــك، تم تحــديــد خمســـــــــــــــة بــدائــل لكــل متغير بنــاءً على   إجراء مقــارنــات زوجيــة بين كــل معيــار وآخر. ووفقــً

ــــح في AHPطريقة   ــــتخدمة في النموذج  2)  الجدول ، كما هو موضـ (، والذي يبين الهيكل الهرمي للمعايير المسـ

 وفقًا لهذه الطريقة.

 ( مصفوفة القرار المكاني للمعايير.2) جدول 

 8 7 6 5 4 3 2 1 المعيار 

1 1 2 4 6 2 6 8 6 

2 0.50 1 2 4 1 4 6 4 

3 0.25 0.50 1 2 2 2 4 2 

4 0.17 0.25 0.50 1 1 1 2 2 

5 0.50 1.00 0.50 1 1 4 6 4 

6 0.17 0.25 0.50 1 0.25 1 2 1 

7 0.13 0.17 0.25 0.50 0.17 0.50 1 1 

8 0.17 0.25 0.50 0.50 0.25 1 1 1 

( درجات الانحدار. 4( نموذج الارتفاع الرقمي. )3( الطرق الرئيسية. )٢( المناطق العمرانية. )1حيث إن )

 ( المناطق العسكرية. 8( الأودية. )٧الانحدار. ) اتجاهات( ٦( الكثافة السكانية. )5)

 Analytical Hierarchyهي أداة أســاســية في عملية التحليل الهرمي   الســابقةالمصــفوفة تعد 

Process (AHP)   ـــــبيــة لعوامــل متعــددة في عمليــة اتخــاذ ـــ ـــــتخــدم في تقييم وتحــديــد الأوزان النســـــ ـــ والتي تســـــ

ـــــياق نظم المعلومات الجغرافية   ـــــفوفة لتحديد أهمية كل عامل GISالقرار. في سـ ـــــتخدام هذه المصـ ، يتم اسـ

 النمو العمراني المستقبلي.من العوامل الجغرافية التي تؤثر على 

، إذا كــان   9إلى    1من    الأرقــامحيــث إن  
ً
تعبر عن درجــة الأهميــة النســـــــــــــبيــة لعــامــل على آخر. مثلا

 2)المنـــاطق العمرانيـــة( أهم مرتين من العـــامـــل    1، فهـــذا يعني أن العـــامـــل  2( يســـــــــــــــاوي  1,2الرقم في الخليـــة )

هي مقلوب الأرقـام الصـــــــــــــحيحـة وتعبر عن العلاقـة العكســـــــــــــيـة بين  الأرقـام الكســـــــــــــريـةو  .)الطرق الرئيســـــــــــــيـة(
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ـــــرالعاملين   ـــــبيل المثال لا الحصـ  2، فهذا يعني أن العامل 0.5( يســــــاوي 2,1، إذا كان الرقم في الخلية )على سـ

 ، وهكذا.)المناطق العمرانية( 1)الطرق الرئيسية( هو نصف أهمية العامل 

   وزن المعايير -ج

ـــــ ي  بعض   خبرة وآراءالمعــايير المتعلقــة بمنطقــة الـدراســــــــــــــة اســـــــــــــتنــادًا إلى    تزنــوُ  ـــ الخبراء من مهنــد ـــــ

 متوســط  وقامت بحســاب  المدونة بالبحوث والدراســات الســابقة التي فحصــتها.  التخطيط وأســاتذة العمران

ــاعـات تطبيقهـا تم هـذه الآراء  و  لتحـديـد درجـة أهميـة كـل معيـار يرقمي وفقـا لمقيـاس الأهميـة الـذي حـدده الســـــــــــ

ـــــتخـــدام نظـــام   ـــ (. لوزن المعـــايير في إطـــار التحليــل  3)  الجـــدول ، كمـــا يظهر في  AHP Online Systemبـــاســـــ

متعدد المعايير، ثم يتم بناء مصـفوفة المقارنة الزوجية، وأخيرًا يُجرى فحص لمسـتوى اتسـاق الأحكام لتقييم  

    الأهمية النسبية للمعايير.

( الوزن النسبي لمعايير الدراسة وفقا للتحليل الهرمي. 3) جدول   

 الترتيب  الأولوية )%( معيار الملاءمة المكانية  م

 1 33.3 المناطق العمرانية  1

 2 19.4 الطرق 2

 12.7 4 (DEMنموذج الارتفاعات الرقمي ) 3

 5 7.1 الانحدار 4

 3 14.6 الكثافة السكانية 5

 5.2 6 ( Aspectاتجاه الانحدار ) 6

 3.2 8 (Streamالمجاري المائية/الأودية ) 7

 7 4.4 المناطق العسكرية  8

              Consistency Ratio CR = 3٫5٪  

ـــــبيــة للمعــايير الجغرافيــةومن   ـــ ـــــكــل ) تحليــل الأوزان النســـــ ـــ المنــاطق العمرانيــة  (، تبين أن  10بــالشـــــ

(Urban Areas( تحظى بأعلى وزن نســـبي )مما يشـــير إلى أهمية كبيرة لهذا المعيار في القرار النهاتي. ٪33.3 )

هـذا يـدل على أن المشـــــــــــــروع المســـــــــــــتهـدف أو الظـاهرة المـدروســـــــــــــة مرتبطـة بشـــــــــــــكـل كبير بـالأنشـــــــــــــطـة البشـــــــــــــرية  

ـــــــكانية ـــ ـــــــهولة ٪19.4( تأتي في المرتبة الثانية بأهمية )Roadsالطرق )، و والتجمعات السـ ـــ ( مما يؤكد أهمية سـ

ــــبة لل  الوصـــــول والربط بين المناطق في هذا التحليل. ــــكان )وبالنسـ جاءت  (Population densityكثافة السـ

  ( مما يشـــــير إلى تأثير الكثافة الســـــكانية على المشـــــروع أو الظاهرة المدروســـــة.٪14.6في المرتبة الثالثة بأهمية )

ــــل   ( مما يدل على أن التضـــــــــاريس ٪12.7( على وزن نســـــــــبي متوســـــــــط )DEMنموذج الارتفاع الرقمي )وحصـــــ
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 في  
ً
ــــل  ولكن ليس بــالقـــدر نفســـــــــــــــه الــذي تلعبـــه العوامــل الأخرى   ،التحليـــلتلعـــب دورا ـــ ـــ الانحـــدار  ، بينمـــا حصـــــ

(Slop( على وزن نسبي أقل من نموذج الارتفاع الرقمي )7.1٪ 
ً
( مما يشير إلى أن زاوية الانحدار ليست عاملا

ـــــبـة للعوامـل الطبوغرافيـة جـاء   مؤثرًا بشـــــــــــــكـل كبير في هـذا التحليـل. ـــ أقـل  يف  (Aspectالاتجـاه )وأخيرا بـالنســـــ

 حاســـمًا في ٪5.2وزن نســـبي منخفض )المعايير الطبوغرافية ب
ً
( مما يدل على أن الاتجاه الجغرافي ليس عاملا

ـــــــافة من    هذا التحليل. ـــ ـــــــل على(  Streamالأودية )وتبعها معيار المسـ ـــ ( مما  ٪3.2أقل وزن نســـــــــــبي ) الذي حصـ

 
ً
 كبيرا

ً
 (Military Areasالمناطق العسكرية )وأخيرا عبرت     في هذا التحليل.يشير إلى أن الأودية لا تلعب دورا

ــــلكعامل مهم في توجيه النمو العمراني وكمحدد و  ــــير إلى أن ٪4.4على وزن نســـــــــبي منخفض ) حصـــــ ( مما يشـــــ

 مؤثرًا بشـكل كبير في هذا التحليل
ً
 CRنسـبة الاتسـاق  ، والجدير بالذكر أن  المناطق العسـكرية ليسـت عاملا

وهذه النســــبة مناســــبة وفقا لمعيار الســــاعاتي الذي حدده بان هذه النســــبة   0.035والتي تعادل  ٪3.5بلغت 

 . 0.1والتي تعادل  ٪10مناسبة طالما أنها لم تتعدى

 درجات الملائمة المكانية للنمو العمراني بمدينة خميس مشيط   -1

همة في التخطيط العمراني وإدارة الأراضــــــــ ي، حيث تقدم رلى مخريطة الملاءمة المكانية أداة   دتع

واضـــــــحة حول إمكانية اســـــــتخدام الأراضـــــــ ي لأغراض معينة. يســـــــتند تحليل الملاءمة في هذه المدينة إلى ثماني 

طبقات مختلفة تشــمل الارتفاعات والمناســيب، والانحدار، واتجاه الانحدار، والمســافة من الأودية والطرق، 

لمناطق ذات الكثافة السكانية العالية، والمسافة من المناطق العمرانية الحالية، والمسافة من والمسافة من ا

 .المناطق العسكرية

ــع العمراني   ــحًا في تأثير العوامل المختلفة المؤثرة في التوســــ ــابقة تباينًا واضــــ أتهرت الخطوات الســــ

ــافـة) للمـدينـة، حيـث تم إعـداد طبقـات المعـايير المكـانيـة ـــ ـــ من المنـاطق العمرانيـة والطرق والأوديـة،   مثـل: المســـــ

 (ونموذج الارتفـــاعــات الرقمي، والانحـــدار، واتجـــاه الانحـــدار، والكثـــافــة الســـــــــــــكـــانيـــة، والمنـــاطق العســـــــــــــكريــة

 وتجهيزهــا لتكون على نفس نظــام الإحــداثيــات وحجم الخليــة ونطــاق الــدراســـــــــــــــة. ثم جرى إعــادة تصـــــــــــــنيف

(Reclassify)  )كـل طبقـة إلى خمس فئـات للملاءمـة )من ملائمـة منخفضــــــــــــــة جـدًا إلى ملائمـة مرتفعـة جـدًا

دة )مثــل  وفق الحــدود المتعــارف عليهــا لكــل معيــار، مع تحويلهــا إلى قيم ر  ـــــمــان إمكــانيــة 5–1قميــة موحــّ ـــ ( لضـــــ

عاد تصـــــــنيفها في نموذج الدمج، وتحديد 
ُ
المقارنة والدمج بين الطبقات. بعد ذلك تم إدخال هذه الطبقات الم

، وذلك (1والملحق ) (4الأهمية النســــــــبية لكل عامل اعتمادًا على نتائج التحليل الهرمي الموضــــــــحة في جدول )

فذت عملية الدمج المكاني 
ُ
من خلال إعطاء الأوزان النســــبية للعوامل وفقًا لآراء الخبراء الســــابق ذكرهم. ثم ن

حســـب قيمة الملاءمة لكل  حيث Weighted Overlayالمعلومات الجغرافية باســـتخدام   داخل بيئة نظم
ُ
ت

عاد تصـــــــنيفها في وزنها ثم جمع نتائج جميع الطبقات لإنتاج راســـــــتر ملاء
ُ
مة خلية عبر ضـــــــرب قيمة الطبقة الم

مركب يمثل درجة الملاءمة الكلية مكانيًا. وأســـــــــــــفرت هذه العملية عن خريطة نهائية للملاءمة المكانية للنمو 
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ــــة أنماط ـــ ــــمن خمسـ ـــ مناطق ذات ملائمة مرتفعة جدًا، ومناطق ذات ملائمة مرتفعة، وأخرى   :العمراني تتضـ

 إلى مناطق غير ملائمة تمامًا للنمو العمراني 
ً
ذات ملائمة متوســطة، ومناطق ذات ملائمة منخفضــة، إضــافة

  (.9شكل ) لوجود العمران الحالي بها، كما يت ح من الخريطة التالية

بمدينة خميس مشيط العمراني المستقبليالمكانية للنمو  مةئالملا درجات  ( 9شكل )

 المصدر:   اعتمادا على قاعدة البيانات الجغرافية للدراسة 
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 ( التوزيع المساحي لدرجات الملاءمة المكانية للنمو العمراني المستقبلي لمنطقة الدراسة4جدول ) 

 % ( ٢المساحة )كم درجات الملاءمة  

 50.4 271.1 مناطق غير ملاءمة 

 18.3 98.4 ملاءمة مرتفعة جدا 

 13.7 73.6 ملاءمة مرتفعة 

 9.7 52.1 ملاءمة متوسطة

 5.7 30.8 ملاءمة منخفضة 

 2.2 11.7 ملاءمة منخفضة جدا 

 100 537.7 جملة المساحة 

 مة المكانية. ئالمصدر:   استنادا على خريطة الملا        

 ( التوزيع النسبي لدرجات الملاءمة المكانية للنمو العمراني المستقبلي لمنطقة الدراسة10شكل ) 

 

 

ملاءمة مرتفعة جدامناطق غير ملاءمة

ملاءمة مرتفعة 

ملاءمة متوسطة 
ملاءمة منخفضة

ملاءمة 
منخفضة جدا

https://doi.org/10.33948/KSU-sgsajgis-18-1


 
    

87 
 

 

 الملائمة المكانية للتوسع العمراني في مدينة خميس مشيط بمنطقة عسير باستخدام التحليل متعدد المعايير 

  doi: 10.33948/KSU-sgsajgis-18-1-739              شادية سيف القحطاني            د.عبير شريف القحطاني

 

 يأتي: ( ما4( والجدول )10، 9) الأشكالتبين من خلال 

 266.6 حوالي  خميس مشـــيطبمدينة    العمراني المســـتقبليالمســـاحة الملاءمة للنمو   أجماليبلغ        

ــــم المناطق غير    أجماليمن   ٪49.6بمنطقة الدراســـــــــة، بنســـــــــبة بلغت    2كم ــــاحة المدينة، وذلك بعد خصـــــ مســـــ

عمرانية  التتضــمن المناطق    ســاوي نصــف مســاحة المنطقة، كونهاي بما  ،2كم  271.1البالغ مســاحتها    الملاءمة

قائمة، حيث لا يُنصـــــــح بتوســـــــع أنشـــــــطة جديدة بســـــــبب الكثافة الســـــــكانية والمرافق القائمة. هذه المناطق  ال

 تفتقر إلى المساحة اللازمة لتطوير أي مشروعات جديدة. 

ـــــبــة بلغــت    الملاءمــةوجــاءت المنــاطق ذات   ـــ وذلــك لأنهــا    ،٪18.3المرتفعــة جــدا في المرتبــة الأولى بنســـــ

تشـمل المناطق القريبة من المناطق العمرانية الحالية، حيث تتمتع بمسـتوى عالٍّ من الوصـول إلى الخدمات  

جديدة نظرًا للطلب المتزايد على الســـــــكن  عمرانية  تعتبر هذه الأراضـــــــ ي مثالية لتطوير مشـــــــروعات  و والمرافق.  

ـــــبــة بلغــت    الملاءمــةوالخــدمــات. ويليهــا المنــاطق ذات   ـــ ـــــــــاحــة،  أجمــاليمن    ٪13.7المرتفعــة بنســـــ تمثــل هــذه   المســـــ

عتبر هذه المناطق  
ُ
المناطق تلك التي تمتاز بقربها من الطرق الرئيســــــــية والأودية، مما يســــــــهل الوصــــــــول إليها. ت

 لتوفر الخدمات والبنية التحتية اللازمة.ملائمة لتطوير أنشطة تجارية أو سكنية نظرًا 

ـــــطـة الملاءمـةذات  وجـاءت المنـاطق   ـــ ـــــبـة بلغـت   المتوســـــ ـــ ويرجع ذلـك إلى  ،٪9.7في المرتبـة الثـالثـة بنســـــ

تعكس هذه المناطق الأراضــــــــ ي التي يمكن أن تكون مناســــــــبة لتطوير بعض الأنشــــــــطة، لكنها قد تواجه قيودًا 

. يمكن اسـتخدام هذه الأراضـ ي  المناسـبةبسـبب القرب من المناطق العسـكرية أو خصـائص الطبوغرافيا غير  

بنســب بلغت   جدا  والمنخفضــة  المنخفضــة  الملاءمة  فئتيلتطوير مشــروعات ســكنية متوســطة الكثافة. ويليها 

هذه المناطق الأراضــــــــــ ي التي تتميز بخصــــــــــائص طبوغرافية غير مناســــــــــبة مثل    ، ومرد ذلك إلى أن2.2٪، 5.7٪

انحدارات شــــــــــــديدة أو ارتفاعات مرتفعة، مما يحد من إمكانية اســــــــــــتخدامها لأغراض عمرانية. كما تشــــــــــــمل  

 البعيدة عن الطرق الرئيسية أو الأودية. المناطق

 خامسا: النتائج والتوصيات 

ــ ي الملا ــ ي في نطاق   العمرانيةمة للتنمية  ءيلاحظ أن الأراضـ ــا ـ ــتقبلية تقع بشـــكل أسـ   الأراضـــ يالمسـ

البور والفضـــــــــــــــــاء، ويمكن القول أن نتـــــائج النمـــــذجـــــة تختلف بـــــاختلاف النموذج المتبع للملائمـــــة المكـــــانيــــة  

 والعوامل والمعايير الخاصة به.

 في مــدى  
ً
 كبيرا

ً
يظهر تحليــل خريطــة الملاءمــة المكــانيــة في مــدينــة خميس مشـــــــــــــيط أن هنــاك تبــاينــا

 لضـمان التخطيط الفعّال وتوزيع 
ً
 حيويا

ً
ملاءمة الأراضـ ي لأغراض مختلفة. يعد فهم هذه الديناميكيات أمرا

 الموارد بشكل يضمن تحقيق التنمية المستدامة. 
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  والصـــحراوية الفضـــاء  الأراضـــ يالمرتفعة جدا بشـــكل كبير في مناطق    الملاءمةتركزت المناطق ذات 

 والنسيم. ،وأحد ،والمنصورة ،في أحياء الحمراء، العمرانيكونهما الرصيد الحالي للتوسع 

التي توجــد على  بــالأراضـــــــــــــ يمــة المرتفعــة، فهــذه المنــاطق ارتبط توزيعهــا  ءالمنــاطق ذات الملا  أمــا عن

  في أحياء الطلاتع والمصــــــــــــيف والشــــــــــــرف وهذه المســــــــــــاحات من الأرجح أنها أطراف المدينة الحالية وبالتحديد

 المستقبلي. العمرانيتصلح للتوسع 

ـــــطة  الملاءمةالمناطق ذات  فهذه المناطق لم تختلف كثيرا عما ســــــبقها ســــــوى في المســــــاحة    ،المتوسـ

ـــــم وجنوب غرب  ي التي يغطيهــا النطــاق،  ـــ ـــــمــال أحيــاء النجــاح والوشـــــ ـــ ـــــورة وشـــــ ـــ ــا في  ي المنصـــــ ـــــــ وتمثلــت أيضـــــ

ــــكرية بقاعدة الملك خالد الجوية، ومدينة  ــح فى المناطق المجاورة للمنطقة العسـ ــ ــــيف، وهناك تركز واضـ المصـ

 الملك فيصل العسكرية ويمكن أن تستغل هذه المساحات في المباني العسكرية.

ولكن على المدى    ،أما المناطق ذات الملاءمة المنخفضة والمنخفضة جدا غالبا هذه المناطق تصلح

 البعيد نظرا لعدم انطباق شروط التوسع عليها.

يجـــب على المخططين العمرانيين والمســـــــــــــتثمرين مراعـــاة هـــذه المخرجـــات عنـــد اتخـــاذ قرارات  لـــذا  

الاســتفادة من المناطق ذات الملاءمة المرتفعة يمكن أن تســهم في تحســين    إن، حيث  العمرانيتتعلق بالتوســع 

 جودة الحياة للسكان وتسهيل الوصول إلى الخدمات الأساسية.

 المراجع العربية والإنجليزية:
1. ( الحميد.  عبد  صبري  محمد  خميس 2003إسماعيل،  لمدينة  العمراني  النمو  تحليل   .)

، 2مشيط بإمارة منطقة عسير بالمملكة . مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية، ع

 جامعة المنوفية. –كلية الآداب  

 (2017-1987التمـدد العمراني لمـدينـة الريـاض )(،  2017التويجري، حمـد أحمـد وآخرون ) .2

مجلة العمارة   دراســـة باســـتخدام تقنيات الاســـتشـــعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية،

 (، الرياض.2) 30والتخطيط، م

م(، توتيف التحليل المكاني المتعدد في برامج نظم    2018الفناطسة، عبد الحميد أيوب، ) .3

المعلومات الجغرافية لتحديد الموقع الأمثل لحديقة جديدة في مدينة العقبة، مجلة مركز  

 .26البحوث الجغرافية الكارتوجرافية، جامعة المنوفية، ع 
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 . 34ع 10خميس مشيط، مجلة الأكاديمية الأمريكية العربية للعلوم والتكنولوجيا. مج

 (، مقومات التنمية الاقتصادية 2021القحطاني، حنان عبد الهادي القاض ي ) .5
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Spatial Suitability for Urban Growth in Khamis Mushait 

City, Asir Region, Using Multi-Criteria Analysis 

 Shadia Saif Al-Qahtani 1                                 Abeer Sherif Salman2 
 

Abstract:  

This study analyzes the current urban growth in Khamis Mushait city, 

examining its trends and conducting a topographic analysis of the study 

area. A model was applied to assess the spatial suitability for future 

urban growth using the Analytical Hierarchy Process (AHP) within the 

ArcGIS environment. The study involved collecting and preparing 

geographic data through a set of criteria and factors represented as 

spatial layers, including digital elevation, slopes, Aspect, main roads, 

Streams, existing urban areas, military zones, and population density. 

Notably, after data preparation, the Raster Calculator tool in ArcGIS 

was used to apply specific weights for each criterion, based on the 

relative weights derived from AHP, to determine the influence of each 

factor on the model. This process resulted in a final suitability map 

highlighting the most suitable locations for urban expansion in Khamis 

Mushait, supporting decision-makers in sustainable urban planning 

efforts. The map identifies five levels of spatial suitability, covering 

approximately 266.6 km² or 49.6% of the total city area while excluding 

unsuitable areas covering 271.1 km², or half of the city area. This 

reflects the spatial distribution of urban suitability within the study area. 

The study concludes that the high and very high suitability levels should 

be prioritized for the establishment of future urban clusters in the city. 

Keywords: Spatial suitability, Khamis Mushait, multi-criteria analysis, 

analytical hierarchy process. 
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حسب كل معيار المكانية ( درجات الملاءمة 1ملحق )  

( ٥- 1درجة الملاءمة )  الفئة  المعيار   وصف الملاءمة 

  الانحدار 

 ملائمة مرتفعة جدًا  5 1.9 – 0

 ملائمة مرتفعة  4 7.9 – 2

 ملائمة متوسطة  3 15.9 – 8

 ملائمة منخفضة  2 29.9 – 16

 ملائمة منخفضة جدًا  1 30 ≤

  ( DEMالارتفاعات )

 ملائمة مرتفعة جدًا  5 2000> – 1913

 ملائمة مرتفعة  4 2100> – 2000

 ملائمة متوسطة  3 2200> – 2100

 ملائمة منخفضة  2 2300> – 2200

 ملائمة منخفضة جدًا  1 2350 – 2300

  ( Aspectاتجاه الانحدار )

 ملائمة مرتفعة جدًا  5 ( Flatمستوٍ )

 ملائمة منخفضة  2 شمالي  

 ملائمة متوسطة  3 شرقي  

 ملائمة مرتفعة  4 جنوبي  

 ملائمة متوسطة  3 غربي  

 المسافة من 

كم  الأودية/المجاري المائية   

 ملائمة منخفضة جدًا  1 0.5> – 0

 ملائمة منخفضة  2 1> – 0.5

 ملائمة متوسطة  3 2> – 1

 ملائمة مرتفعة  4 4> – 2

 ملائمة مرتفعة جدًا  5 4 ≤
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كم  المسافة من الطرق الرئيسية  

 ملائمة مرتفعة جدًا  5 2> – 0

 ملائمة مرتفعة  4 8> – 2

 ملائمة متوسطة  3 16> – 8

 ملائمة منخفضة  2 30> – 16

 ملائمة منخفضة جدًا  1 30 ≤

كم  المسافة من المناطق العمرانية  

 ملائمة منخفضة جدًا  1 2> – 0

 ملائمة منخفضة  2 8> – 2

 ملائمة متوسطة  3 16> – 8

 ملائمة مرتفعة  4 30> – 16

 ملائمة مرتفعة جدًا  5 30 ≤

نسمة /كم  الكثافة السكانية  

1٠٠٠أكثر من    ملائمة منخفضة جدًا  1 

 ملائمة منخفضة  2 1000 – 500

 ملائمة متوسطة  3 500 – 250

 ملائمة مرتفعة  4 250 – 100

 ملائمة مرتفعة جدًا  5 100> – 0

كم  المسافة من المناطق العسكرية  

 ملائمة منخفضة جدًا  1 2> – 0

 ملائمة منخفضة  2 5> – 2

 ملائمة متوسطة  3 10> – 5

 ملائمة مرتفعة  4 20> – 10

 ملائمة مرتفعة جدًا  5 20 ≤
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تحليل العدالة المكانية لتوزيع مرا:ز الرعاية الصحية الولية في 

 المدينة المنورة 
 2نهلة هليل العمري                                                            1مرام فيصل الرحيلي 

 

 الملخص:

تهدف هذه الدراســــــــة إلى تقييم مدى العدالة المكانية في توزيع مراكز الرعاية الصــــــــحية الأولية في  

ـــــتخـــدام نظم المعلومـــات الجغرافيـــة  ـــ المـــدينـــة المنورة، من خلال توتيف أدوات التحليـــل المكـــاني الكمي بـــاســـــ

(GIS  وبرنــامج )R ،ـــــــــائيــة والمكــانيــة لقيــاس التفــاوتــات المكــانيــة ـــــرات الإحصـــــ ـــ . وقــد تم اعتمــاد عــدد من المؤشـــــ

شـــــــــــــملـت: مؤشـــــــــــــر جيني، منحنى لورنز، معـامـل موران، معـامـل بيرســـــــــــــون، نمـاذج الانحـدار الجغرافي الموزون 

(GWRإضــــافة إلى نماذج الموقع ،)- الاختيار لتحديد المواقع المثلى لتوســــيع الخدمات. أتهرت النتائج وجود

ــــحية، حيث بلغ ــــحة في توزيع المراكز الصـ ــــيب الفرد ) تفاوتات مكانية واضـ (، مما يدل 0.97معامل جيني لنصـ

( 0.52على خلـل كبير في العـدالـة في الحصـــــــــــــول على الخـدمـة. كمـا أتهر معـامـل موران للكثـافـة الســـــــــــــكـانيـة )

وجود تكتل مكاني مرتفع للســــــكان دون وجود توزيع عادل يقابله من الخدمات الصــــــحية، حيث تم تســــــجيل 

ا  60فجز فعلي في أكثر من   عــــددًا من الأحيــــاء، منهــــا بني معــــاويــــة، الهــــدراء، بضــــــــــــــــاعــــة، النقــــا، وتبيّن أن    حيــــً

الصــادقية، أبو مرخة، والجشــم، تعاني من نقص مركز صــحي واحد على الأقل، مما يعكس عدم التوازن في 

ـــــف تحليـل    .توزيع الخـدمـات ـــ   أن الكثـافـة الســـــــــــــكـانيـة كـانـت العـامـل الأكثر تـأثيرًا في توزيع المراكز، GWRوكشـــــ

ا، في حين مـــــــجلت نســـــــبة كبار الســـــــن تأثيرًا إيجابيًا في بعض بينما أتهرت  
ً
فئة الشـــــــباب تأثيرًا ســـــــلبيًا ملحوت

الأحياء الطرفية. وخلصــــت الدراســــة إلى أن التوزيع الحالي للمراكز الصــــحية لا يعكس بدقة الواقع الســــكاني  

ومكانية عادلة،   والديموغرافي للمدينة، وتولــــ ي بإعادة تخطيط توزيع الخدمات الصــــحية على أســــس كمية

تــأخــذ بعين الاعتبــار حجم الســـــــــــــكــان، والكثــافــة، والفئــات العمريــة، مع ضـــــــــــــرورة تعزيز التغطيــة في الأحيــاء 

 .الطرفية، لتحقيق التوازن والعدالة في الوصول إلى خدمات الرعاية الصحية الأولية

 

ـــــحيــة الأوليــة، المــدينــة المنورة، التحليــل المكــاني الكلمــات المفتــاحيــة:  ـــ العــدالــة المكــانيــة، مراكز الرعــايــة الصـــــ

 .الكمي، الانحدار الجغرافي الموزون، مؤشر جيني، توزيع الخدمات الصحية

 
 جامعة طيبة  -، برنامج نظم المعلومات الجغرافية قسم العلوم الاجتماعية  - أستاذ مساعد في نظم المعلومات الجغرافية 1

 جامعة طيبة  -، برنامج نظم المعلومات الجغرافية  الاجتماعيةقسم العلوم   -أستاذ مساعد جغرافيا بشرية 2
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 المقدمة: 
العدالة في الوصول إلى خدمات الرعاية الصحية ركيزة أساسية لتحقيق التنمية المستدامة   تعد

وتعزيز مبــادا العــدالــة الاجتمــاعيــة، إذ يعكس التوزيع المتوازن لهــذه الخــدمــات كفــاءة التخطيط الصـــــــــــــحي 

اية الصــحية الأولية  وقدرته على تلبية الاحتياجات الســكانية المتزايدة والمتنوعة. وفي هذا الإطار، تحظى الرع

ل الأسـاس الذي يقوم عليه النظام الصـحي الشـامل،  
ّ
بأهمية بالغة في المملكة العربية السـعودية، كونها تشـك

ا كبيرًا   ــال الأولى بين أفراد المجتمع والنظـام الصـــــــــــــحي. وقـد أولـت وزارة الصـــــــــــــحـة اهتمـامـً وتمثـل نقطـة الاتصـــــــــــ

شـــــــمول واتســـــــاق الخدمات الصـــــــحية وعدالتها المكانية بما   بتطوير مراكز الرعاية الصـــــــحية الأولية لضـــــــمان

يتناسـب مع ال جم السـكاني، ويسـهّل إمكانية الوصـول إليها.وفي هذا السـياق، أكدت خطة التنمية التاسـعة 

ـــــمن  2010)وزارة الاقتصـــــــــــــــــاد والتخطيط،   ـــ ـــة ضـــــ ـــة الأوليـ ـــــحيـ ـــ ـــة الصـــــ ـــة تعزيز خــــدمــــات الرعــــايـ م( على أهميـ

أبرزت الأهداف الاسـتراتيجية لبرنامج التحول الوطني ضـمن رلية المملكة   اسـتراتيجية التنمية الصـحية، كما

ضـــرورة تســـهيل الوصـــول إلى هذه الخدمات في الوقت والمكان المناســـبين، من خلال التركيز على أربعة   2030

  محاور رئيســية: التوســع في الطاقة الاســتيعابية، وضــمان التوزيع الجغرافي العادل، وتحقيق الوصــول الزمني

وعلى الرغم من هذه   م(.2020المناسـب، وتعزيز التغطية الصـحية الشـاملة )برنامج تحول القطاع الصـحي،  

ـــــحــة، من أبرزهــا التفــاوت المكــاني في  ـــ ـــــحيــة الأوليــة تواجــه تحــديــات واضـــــ ـــ الجهود، لا تزال مراكز الرعــايــة الصـــــ

(. وقد أشــارت  Mufti,2000توزيعها وعدم كفاية تغطيتها للســكان على مســتوى المناطق والحواضــر الكبرى )

ــتراتيجية لوزارة الصــــــــــحة  ــــ إلى وجود تكدس في بعض المواقع يقابله نقص في 1440–1431الخطة الاســــــــ ـــــــ ـــــــ هــــــ

مواقع أخرى، مما أدى إلى خلل في التوازن بين مســتوى الخدمة وعدد الســكان المســتفيدين، )وزارة الصــحة، 

اعتمــادًا على التحليــل المقــارن واختبــار    (Aaqoulah et al., 2024م(. كمــا بينــت دراســــــــــــــة حــديثــة )2009

ويلك، استمرار وجود قصور في التوزيع المكاني لمراكز الرعاية الصحية الأولية مقارنة بالاحتياجات  –شابيرو

 السكانية الفعلية.

ا لـدليـل التميز في خـدمـات   ــة تعريف مراكز الرعـايـة الصـــــــــــــحيـة الأوليـة وفقـً وقـد اعتمـدت الـدراســـــــــــ

ــــح أن هذه المراكز هي 2020مراكز الرعاية الصــــــــــــحية الأولية الصــــــــــــادر عن وزارة الصــــــــــــحة ) ـــ م(، والذي يوضـــــ

املة منشـــهت صـــحية تقدم خدمات وقائية وعلاجية وتأهيلية متكاملة ضـــمن إطار طب الأســـرة والرعاية الشـــ

ـــــتمرة   ـــ ـــــف المبكر عنهـا والمتـابعـة المســـــ ـــ ـــــحـة والوقاية من الأمراض والكشـــــ ـــ للمجتمع، مع التركيز على تعزيز الصـــــ

للحالات الصـــــــــحية.واقتصـــــــــر التعريف في هذه الدراســـــــــة على مراكز الرعاية الصـــــــــحية الأولية التابعة لوزارة 

ــــ ـــ ــــة، أو المراكز الصـ ـــ ــــفات الخاصـ ـــ ــــتوصـ ـــ ــــفيات، أو المسـ ـــ ــــتشـ ـــ ــــمل المسـ ـــ ــــحة، ولا يشـ ـــ حية التابعة للقطاعات الصـ

 . الحكومية الأخرى مثل وزارتي الدفاع والداخلية
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ا من ذلـك، يُعـد تحليـل التوزيع المكـاني لمراكز الرعـايـة الصـــــــــــــحيـة الأوليـة في المـدينـة المنورة   
ً
وانطلاقـ

ــــر على تعزيز العدالة  ــــتدامة، لما له من أثر مباشـــــ ــية محورية في إطار التخطيط العمراني والتنمية المســـــ ــ قضـــــ

ـــــــهم تقنيات نظم المع ـــ ـــــــحية. وتسـ ـــ ( GISلومات الجغرافية )الاجتماعية وتحقيق تغطية عادلة للخدمات الصـ

وتحليلات الوصـــــــــــــول المكـاني في بنـاء إطـار علمي متكـامـل لتقييم كفـاءة توزيع المراكز الحـاليـة، وتحـديـد منـاطق  

العجز أو الفـائض في الخـدمـات. وتـأتي هـذه الـدراســـــــــــــة اســـــــــــــتجـابـة لهـذه التحـديـات، من خلال تحليـل العـدالة  

في المدينة المنورة باسـتخدام نماذج التحليل المكاني المتقدمة،  المكانية لتوزيع مراكز الرعاية الصـحية الأولية  

ــــهم في مواءمة توزيع الخدمات مع الاحتياجات  GWRولاســـــيما نموذج الانحدار الجغرافي الموزون ) (، بما يسـ

 الفعلية للسكان ودعم صناع القرار في صياغة سياسات صحية أكثر كفاءة وعدالة

 مشكلة الدراسة:
ا واضـــــــــــحًا؛ إذ ارتفع عدد ســـــــــــكانها من   ا ســـــــــــكانيًّ شـــــــــــهدت المدينة المنورة خلال العقد الماضـــــــــــ ي نموًّ

م(.  2023م)الهيئة العامة للإحصاء،2023نسمة في عام    1,466,497م إلى  2012نسمة في عام    1,157,547

الســكانية في عدد من ويعكس هذا النمو تغيرًا واضــحًا في التوزيع الديموغرافي للمدينة، حيث تركزت الزيادة  

ـــــمـة،   15الأحيـاء، من أبرزهـا: الـدفـاع، العزيزيـة، العريض، والرانونـاء، وكلهـا مـــــــــــــجّلـت زيـادات تفوق   ـــ ألف نســـــ

ـــــكــاني مرتفع في هــذه المنــاطق. ـــ ـــــغط ســـــ ـــ ـــــهــدت الأحيــاء الطرفيــة مثــل وادي  وهو مــا يعبر عن ضـــــ ـــ في المقــابــل، شـــــ

ـــــكاني بين أجزاء   الحمض وخا  ـــــح في اتجاهات النمو الســـــ ـــــير إلى تباين واضـــــ معدلات نمو أقل بكثير، مما يشـــــ

ـــــكـل ) ـــ ـــــح من الشـــــ ـــ (. ويُظهر هـذا التبـاين تحولات في الـدينـاميكيـات الســـــــــــــكـانيـة، مع تزايـد 1المـدينـة، كمـا يت ـــــ

ا أعلى من الاســـــــــــــتقطاب نحو الأحياء الحديثة نســـــــــــــبيًا، مثل بني حارثة وســـــــــــــكة الحديد، اللتين حققتا نســـــــــــــبً 

إجمالي ســـــــــــكان المدينة خلال الفترة ذاتها.وعلى الرغم من أن ارتفاع أعداد الســـــــــــكان يســـــــــــتلزم نموًا موازيًا في 

الخدمات الأســــــــــــاســــــــــــية، وعلى رأســــــــــــها خدمات الرعاية الصــــــــــــحية الأولية، إلا أن البيانات المتاحة تشــــــــــــير إلى 

ـــــــحية الأولية في محدودية التوســـــــــــع الخدمي مقارنة بالنمو الديموغرافي؛ حيث ي ـــ بلغ عدد مراكز الرعاية الصـ

حيًا لا تتوفر فيها خدمات رعاية صــــــــــــحية أولية   13حيًا، مما يعني أن   37مركزًا فقط موزعة على  43المدينة  

 م.2022حتى عام 

ـــــحيــة الأوليــة في المــدينــة المنورة لعــام   ـــ ـــــير التوزيع الجغرافي لمراكز الرعــايــة الصـــــ ـــ م إلى أن  2022يشـــــ

ا فقط، في حين تغيــــب عن عــــدد من الأحيــــاء الأخرى، الأمر الــــذي يثير    29وجود هــــذه المراكز يتركز في   حيــــً

ــكانية  تســـــاللات حول مدى تحقق مبدأ العدالة المكانية في توزيع الخدمة. كما يثير التفا ــ وت في الكثافات السـ

ـــــتويـات الطلـب على الخـدمـات، الحـاجـة إلى التحقق من  ـــ بين الأحيـاء، ومـا قـد يترتـب عليـه من اختلاف في مســـــ

وجود ضـــــــــــــغوط محتملـــة على بعض المراكز. كـــذلـــك يُطرح الاعتمـــاد على المعيـــار الـــدولي )مركز صـــــــــــــحي لكـــل  

فية للمدينة بوصــفه نقطة دراســة تتطلب نســمة( دون مراعاة الخصــوصــية الجغرافية والديموغرا 10,000
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ا من هذه المؤشــــــــرات الأولية، تفترض الدراســــــــة وجود  
ً
التقييم لمعرفة مدى ملاءمته للســــــــياق المحلي.وانطلاق

ـــــيى إلى قيــاس هــذا   ـــ ـــــحيــة الأوليــة في المــدينــة المنورة، وتســـــ ـــ تفــاوت مكــاني محتمــل في توزيع مراكز الرعــايــة الصـــــ

وجيني، إضــــافة إلى نماذج   التفاوت باســــتخدام أدوات تحليل كمية ومكانية متقدمة، تشــــمل مؤشــــري موران

ا )OLSالانحــدار الخطي المكــاني ) ـــــف عن أثر المتغيرات  GWR( والانحــدار المرجّح جغرافيــً ـــ (، بهــدف الكشـــــ

ــار معرفي  ــا إلى تقـــديم إطـ ــات. وتســـــــــــــيى الـــدراســــــــــــــــة في مجملهـ ــة في نمط توزيع الخـــدمـ ــانيـ ــة والمكـ الـــديموغرافيـ

 حية المكانية داخل المدينة.وتخطيطي يسهم في دعم صناعة القرار وتعزيز العدالة الص

 م على أحياء المدينة المنورة 2023-2012(: التغير في توزيع حجم السكان بين عامي 1شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 م(، بيانات غير منشورة. 2023الهيئة العامة للإحصاء،)المصدر:     

 الدراسات السابقة:

تعددت وتنوعت الدراسات التي تناولت التوزيع المكاني للخدمات الصحية في سياقات الدراسات  

ــــث يلاحظ  ــــة والتركيز، حيـ ــــث المنهجيـ ــــة من حيـ ــــات الجغرافيـ ــــدام نظم المعلومـ ـــــتخـ ـــ ــاســـــ ــ ــة بـ ــ ــــة والأجنبيـ العربيـ

خاصــــة بين  بالدراســــات العربية التركيز الأســــا ــــ ي على معالجة الفجوات الحالية في توزيع الرعاية الصــــحية،

المناطق الحضــرية والريفية. غالبًا ما تولــ ي هذه الدراســات بتحســينات فورية في البنية التحتية وتخصــيص 

النمـــــذجـــــة التنبؤيـــــة والتخطيط   الـــــدراســــــــــــــــــات الأجنبيـــــة على  ــابـــــل، تركز  المقـــ الموارد للمنـــــاطق المحرومـــــة. في 

ــــتخدام أدوات متقدمة مثل   ـــ ــــتقبلي، باسـ ـــ الرعاية الصــــــــحية اســــــــتنادًا إلى   لتوقع احتياجات  Pythonو Rالمسـ

النمو الســــــــــــكاني المســــــــــــتقبلي والتغيرات البيتية. بينما تتعامل الدراســــــــــــات العربية بشــــــــــــكل عام مع الفجوات  

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

ية
لد

خا
ال

هد
 ف

ك
مل

ال

ر
زو

مه
ي 

اد
و

فة
حلي

 ال
ذو

لد
خا

م 
 أ
اء

جم

عة
جم

ال

بة
ص

لع
ا

ن
ما

عث
ر 

بئ

لام
سـ

ال

ـة
ص

ج
ال

ـة
رك

الب

ل
قو

عا
ال

ن
را

شو

ف
خي

 ال
ن

عي

ض
ري

لع
ا

ية
را

ال

بة
غا

 ال
سد

عة
مـ

جـا
ال

ن
تي
بلـ

قـ
الـ

لة
س

غي
لم

ا

ر
دا

ال

ر
سد

و 
اب

يد
حد

 ال
كة

س

ى
ـم

نق
الـ

تم
خا

ال

نة
تا
ك

قة
دي

ح
ال

T
h

o
u

sa
n

d
s

2023حجم السكان لعام  2012حجم السكان لعام 

https://doi.org/10.33948/KSU-sgsajgis-18-1


 
    

98 
 

 

 تحليل العدالة المكانية لتوزيع مرا:ز الرعاية الصحية الولية في المدينة المنورة 

  doi: 10.33948/KSU-sgsajgis-18-1-601                        د.مرام فيصل الرحيلي           د.نهلة هليل العمري 

 قصــــــيرة المدى، فإن الدراســــــات الأجنبية تركز على التخطيط بعيد المدى، وتقدم أطرًا   
ً
الحالية وتقترح حلولا

أكثر قوة لتخصـــــــيص موارد الرعاية الصـــــــحية بشـــــــكل مســـــــتدام. تبرز هذه الاختلافات الأولويات والمنهجيات  

ي اســـــــــــــتعراض لأبرز الدراســـــــــــــات  المتباينة في الخطاب العالمي حول الوصـــــــــــــول إلى الرعاية الصـــــــــــــحية. وفيما يل

 :العربية والأجنبية

 الدراسات العربية في التوزيع المكاني للمرا:ز الصحية: 

في السياق العربي، تناولت العديد من الدراسات موضوع توزيع المراكز الصحية في دول المنطقة.  

لتحليل التوزيع المكاني للمراكز الصـــحية في  (GIS) نظم المعلومات الجغرافية قد تم اســـتخدام أدوات مثل

 :مختلف المدن والمناطق. من بين هذه الدراسات

ــــمحة ) ــــحية الأولية في  2005ناقش الردادي وسـ ــــكان ومراكز الرعاية الصـ ( العلاقة بين توزيع السـ

ـــــتخـدمـت   ـــ المـدينـة المنورة، بهـدف تقييم مـدى عـدالـة توزيع هـذه المراكز واقتراح مواقع بـديلـة أكثر ملاءمـة. اســـــ

ـــــكـانيـة Location-Allocationالـدراســــــــــــــة منهجيـة اختيـار الموقع والتخصـــــــــــــيص ) ـــ ( لتعظيم التغطيـة الســـــ

ــافات الوصــــــول ضــــــمن نطاق  ــتت في توزيع  5وتقليل مســــ ـــ كيلومترات. وأتهرت النتائج وجود عدم عدالة وتشـ

 المراكز الصحية، مما يستوجب إعادة توزيعها بما يضمن عدالة الوصول إلى الخدمات الصحية للسكان.

م( الخدمات الصـــحية في مكة المكرمة، وهدفت إلى تحليل أنماط  2006تناولت دراســـة الجابري )

التوزيع الجغرافي لهــذه المراكز في أحيــاء المــدينــة، مع التركيز على مقــارنــة حجم القوى البشـــــــــــــريــة والتجهيزات  

ـــكان في كل منطقة. و  ــ ـــ ــــمها مع عدد السـ ــــحية ومدى تناســـــ أتهرت النتائج وجود الطبية المتوفرة في المراكز الصـــــ

تبــاين في كفــاءة الخــدمــة المقــدمــة، حيــث كــانــت بعض المواقع تعــاني من نقص في الخــدمــات الصـــــــــــــحيــة رغم  

 ارتفاع الكثافة السكانية فيها

( نمط التوزيع الجغرافي للمراكز الصـــحية الحكومية  2018ناقشـــت دراســـة الدويكات وطلافحة )

في محافظة إربد، بهدف تقييم مدى ملاءمتها للتوزيع الســــــكاني. اعتمدت الدراســــــة المنهج الوصــــــفي التحليلي  

ـــــــتخدام نظم المعلومات الجغرافية ) ـــ ـــــــ ي للمراكز GISباسـ ـــ (، حيث تم تحديد مركز التوزيع الفعلي والافتراضـ

الصــحية وتحليل اتجاه انتشــارها ودرجة تكتلها أو تباعدها، اســتنادًا إلى بيانات مديرية صــحة إربد. وأتهرت  

النتائج تطورًا في عدد المراكز الصـــحية، مع تشـــتت في توزيع المراكز الشـــاملة والفرعية، بينما اتســـمت المراكز  

ـــــوائيـة. كمـا تبين أن توزيع المراكزالأ  ـــ ا من التوزيع  وليـة بـالعشـــــ يتوافق بـدرجـة كبيرة مع توزيع الســـــــــــــكـان، مقتربـً

المثالي، مما يشــير إلى مســتوى مقبول من العدالة في التوزيع. وأوصــت الدراســة بإنشــاء مراكز صــحية جديدة 

 في المناطق التي تفتقر للخدمات الصحية لضمان توفير الرعاية لجميع السكان

https://doi.org/10.33948/KSU-sgsajgis-18-1


 
    

99 
 

 

 تحليل العدالة المكانية لتوزيع مرا:ز الرعاية الصحية الولية في المدينة المنورة 

  doi: 10.33948/KSU-sgsajgis-18-1-601                        د.مرام فيصل الرحيلي           د.نهلة هليل العمري 

( كفاءة التوزيع المكاني للمراكز الصحية في لواء قصبة 2020ناقشت دراسة الرواشدة وآخرون ) 

الكرك )جنوب الأردن(، بهدف تقييم نمط التوزيع ومدى توافقه مع الكثافة السكانية والمعايير التخطيطية.  

(، بمــا في ذلــك معــامـل  GISاعتمــدت الــدراســــــــــــــة أدوات التحليــل المكــاني ضـــــــــــــمن نظم المعلومــات الجغرافيــة )

موران، وصـــــــلة الجوار، والمســـــــافة المعيارية، لبيان اتجاه التكتل أو التشـــــــتت للمراكز. وأتهرت النتائج تباينًا 

ت المؤشرات على نمط توزيع عشواتي لا ينسجم مع احتياجات السكان والمعايير  
ّ
واضحًا في التوزيع، حيث دل

زيع المراكز لتحقيق عدالة الوصـــــــــــول إلى الخدمات  دة تو التخطيطية، فخلصـــــــــــت الدراســـــــــــة إلى توصـــــــــــية بإعا

 الصحية.

ـــــــحية في محافظة جدة بالاعتماد على  ( توزيع2021بحثت دراســـــــــــة الحناوي ) ـــ مراكز الرعاية الصـ

( وربطها بالتوزيع الســكاني في الأحياء. وبينت GISتقنيات التحليل المكاني ضــمن نظم المعلومات الجغرافية )

ــــها في  ـــ ــــحية، حيث تركزت في المناطق المركزية مقابل نقصـــــ ـــ النتائج وجود تفاوت ملحوظ في توفر المراكز الصـــــ

الأحياء الطرفية ذات الكثافة الســـكانية العالية. وأوصـــت الدراســـة بإنشـــاء مراكز صـــحية إضـــافية في الأحياء 

 ضغط وتحسين مستوى التغطية الصحية.كثيفة السكان لتقليل ال

ـــــحيـة 2022هـدفـت دراســـــــــــــة الزهراني وال خيـدب ) ـــ (إلى تقييم التوزيع المكـاني لمراكز الرعـايـة الصـــــ

ــا بـــاســـــــــــــتخـــدام نظم المعلومـــات الجغرافيـــة ) ــانيـــة الوصـــــــــــــول إليهـ (. GISالأوليـــة في مـــدينـــة تبوك وتحليـــل إمكـ

اعتمدت الدراســـــــة أســـــــاليب تحليل مكانية متعددة مثل تحليل منطقة الخدمة، ومعيار ســـــــهولة الوصـــــــول،  

ـــــكـاني، إلى جـانـب تطبيق نموذج  ـــ ـــــــــافـات   P-Medianوتحليـل الطلـب الســـــ ـــــمن مســـــ ـــ لتحـديـد المواقع المثلى ضـــــ

 م.1200م و800

 10من أحيـاء المـدينـة تتمتع بتغطيـة جيـدة بزمن وصـــــــــــــول لا يتجـاوز   ٪75.28أتهرت النتـائج أن 

من الأحياء تقع  ٪58دقائق، وأن المراكز تتركز في الأحياء ذات الكثافة الســـكانية العالية. في المقابل، تبين أن  

 ٪87م، كما أن 1200عند توســع النطاق إلى  ٪34م، وتنخفض إلى  800خارج نطاق التغطية ضــمن مســافة  

م. أوصـت الدراسـة بتحديد 1200ضـمن   ٪74م وتنخفض النسـبة إلى 800من السـكان يقيمون خارج نطاق 

 ثلاثة مواقع جديدة لتعزيز التغطية وتقليل المسافات بين السكان والمراكز الصحية.

ـــة الرس  2022تنــــاولــــت دراســـــــــــــــــة الحربي ) ـــة في مــــدينـ ـــة الأوليـ ـــــحيـ ـــ ( التوزيع المكــــاني للمراكز الصـــــ

ـــــتخـدام أدوات نظم المعلومـات الجغرافيـة ) ـــ ـــــلـة الجوار، وتحليـل كيرنـل، ومعـامـل GISبـاســـــ ـــ (، مثـل معـامـل صـــــ

موران، بالاعتماد على بيانات رســـــــمية من وزارة الصـــــــحة والجهات الحكومية. أتهرت النتائج أن عدد المراكز  

ــــحية في المدينة ) حيًا( ولا مع حجم الســـــكان. كما بيّن معامل    48مركزًا( لا يتناســـــب مع عدد الأحياء ) 11الصـ

ـــــلـة الجوار )بقي ـــ ا، بينمـا أوضـــــــــــــح تحليـل الكثـافـة 1.72مـة صـــــ ا أو منتظمـً ا مشـــــــــــــتتـً
ً
( أن توزيع المراكز يتبع نمطـ
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 (Kernel Density ز الأكبر للمراكز يقع في وســـــــــــــط المـدينـة، مقـابـل ضـــــــــــــعف التغطيـة في الأحيـاء
ّ
( أن الترك

 الطرفية. 

ــــحية في مدينة  2023هدفت دراســـــــــة العةزي ) ( تقييم الكفاءة المكانية لتوزيع مراكز الرعاية الصـــــ

ـــــتخـدام نظم المعلومـات الجغرافيـة ) ـــ (، من خلال تحليـل الوضـــــــــــــع الراهن ومقـارنتـه بـالمعـايير GISحـائـل بـاســـــ

 Service Areaالتخطيطيــــة. اعتمــــدت الــــدراســــــــــــــــة على المنهج الكمي ونمــــاذج تحليــــل منطقــــة الخــــدمــــة )

Analysis  لتقييم مســـــــــــــتوى الوصـــــــــــــول للخدمات الصـــــــــــــحية. وأتهرت النتائج وجود عدم توازن بين النمو )

السـكاني والعمراني للمدينة ومعدل التوسـع في الخدمات الصـحية، إضـافة إلى ضـعف عدد المراكز الصـحية  

ـــــــح ـــ ـــــــبكة الصـ ـــ ـــــــتدعي تطوير الشـ ـــ ـــــــكان، مما يسـ ـــ ية وزيادة عدد وتوزيعها بما لا يغطي الاحتياجات الفعلية للسـ

 .المراكز

 الدراسات الجنبية في التوزيع المكاني للمرا:ز الصحية:

تناولت العديد من الدراســـــــــــات الأجنبية موضـــــــــــوع توزيع المراكز الصـــــــــــحية من خلال اســـــــــــتخدام  

ــــحية  ــــتقبلية لتحديد الاحتياجات الصـ تقنيات تحليلية متقدمة تعتمد على النمذجة المكانية والتنبؤات المسـ

 في ضوء النمو السكاني والظروف البيتية. ومن هذه الدراسات: 

ــاردو ) ــاهيم والأســــــــــــــــاليـــب  2004نـــاقش غواليـ ــة: المفـ ــة الأوليـ ــايـ ــاني للرعـ ــة الوصـــــــــــــول المكـ ــانيـ ( »إمكـ

والتحديات« أبرز المناهج الجغرافية المســـتخدمة في تحليل الوصـــول، مثل النماذج الجاذبية وطريقة المجال  

ـــــرات التقليـديـة2SFCAالعـائم ثنـاتي الخطوات ) ـــ ـــــح أن الاعتمـاد على المؤشـــــ ـــ كعـدد الأطبـاء لكـل —(. وأوضـــــ

ا في البيئات الحضــرية ذات التوزيع غير  —منطقة لا يعكس الواقع الفعلي للوصــول إلى الخدمات، خصــوصــً

المتكـافئ للســـــــــــــكـان والمرافق الصـــــــــــــحيـة كمـا أبرزت الـدراســــــــــــــة التحـديـات التي يواجههـا البـاحثون، ومن أبرزهـا  

ة على تحديد معامل التناقص على بيانات مكانية دقيقة لمقدمي الخدمات، وعدم القدر   صـــــــعوبة الحصـــــــول 

مع المســــــــــــــافـة بـدقـة، إضــــــــــــــافـة إلى الحـاجـة لـدمج مقـاييس الوصـــــــــــــول المكـاني مع أنمـاط الاســـــــــــــتخـدام الفعلي 

للخدمات الصـــــــــــحية. خلص غوالياردو إلى أن قياس الوصـــــــــــول المكاني يُعدّ خطوة محورية في تحســـــــــــين توزيع 

ضـــــــــــــرورة تبنّي أســـــــــــــاليـب تحليليـة متقـدمـة وربطهـا   خـدمـات الرعـايـة الأوليـة وتحـديـد المنـاطق المحرومـة، مؤكـدًا

 بالمؤشرات الصحية للسكان لدعم التخطيط الصحي القائم على الأدلة.

( إلى تحليــل التبــاينــات المكــانيــة في إمكــانيــة  2011)  هــدفــت دراســـــــــــــــة كومبر وبرونســـــــــــــــدون ورادبرن 

- الوصـــول إلى خدمات الرعاية الصـــحية، وذلك من خلال الربط بين العوامل الجغرافية والوضـــع الاجتماعي 

الاقتصــــــادي وتصــــــوّرات الأفراد حول ســــــهولة الوصــــــول إلى الخدمات. اعتمد الباحثون على بيانات مســــــحية  
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تقيس إدراك الســــكان لصــــعوبة الوصــــول إلى عيادات الأطباء العامين والمســــتشــــفيات، إضــــافة إلى احتســــاب   

 (.GISالمسافات على شبكة الطرق باستخدام نظم المعلومات الجغرافية )

( GWR( ونماذج الانحدار الموزّع مكانيًا )GLMاســــتخدمت الدراســــة النماذج الخطية العامة )

للكشـــــــــــــف عن الاختلافــات المحليــة في تــأثير المتغيرات. وأتهرت النتــائج أن الأفراد الــذين يعــانون من أمراض  

 للإبلاغ عن صــــــعوبة في الوصــــــول إلى 
ً
ــيارة، كانوا أكثر ميلا ــيئة، أو لا يمتلكون ســــ مزمنة، أو حالات صــــــحية ســــ

عدّ مؤ 
ُ
ثرًا مهمًا في الوصــول إلى عيادات الأطباء  الخدمات الصــحية. كما بينت النتائج أن المســافة الجغرافية ت

 العامين، بينما كانت أقل تأثيرًا في الوصول إلى المستشفيات.

وخلصــــــــت الدراســــــــة إلى أن الوصــــــــول إلى الرعاية الصــــــــحية مفهوم متعدد الأبعاد يتأثر بالعوامل  

يساهم في فهم   GWRالصحية والاقتصادية والجغرافية على حدّ سواء، وأن استخدام نماذج مكانية مثل  

التباين المحلي في ســــــــــــهولة الوصــــــــــــول، مما يعزز من دقة التخطيط الصــــــــــــحي ويوضــــــــــــح أن النماذج العامة لا 

 تعكس الاختلافات الحقيقية بين المناطق

( إلى تحليــــل العــــدالــــة المكــــانيــــة في توزيع المرافق  2020)  Zhang, Li & Liuهــــدفــــت دراســــــــــــــــة  

الصـــــــــــــحيــة في مــدينــة ووهــان الصـــــــــــــينيــة، وذلــك لفهم مــدى توازن توزيع المراكز الصـــــــــــــحيــة مع التوزيع الفعلي 

( مع GISللكثافة الســـــــــكانية داخل المدينة. اعتمدت الدراســـــــــة على دمج أدوات نظم المعلومات الجغرافية )

ــانيــــة الوصـــــــــــــول   لقيــــاس مســـــــــــــتوى    2SFCA (Two-Step Floating Catchment Area)نموذج إمكــ

الوصـــول إلى الخدمات الصـــحية على مســـتوى الأحياء. وقد شـــملت منهجية الدراســـة جمع بيانات دقيقة عن 

  مواقع المراكز الصــــــــحية، وأعداد الســــــــكان، وشــــــــبكات الطرق، ثم تحليلها لاكتشــــــــاف التفاوت في الوصــــــــول.

ـــــريـة بـإمكـانيـة  ـــ ـــــحـة في العـدالـة المكـانيـة؛ إذ تمتعـت المنـاطق المركزيـة الحضـــــ ـــ أتهرت النتـائج وجود فجوة واضـــــ

وصــول مرتفعة للخدمات الصــحية، في حين عانت المناطق الطرفية والضــوا ي الجديدة من ضــعف كبير في 

دراســــــــة إلى أن مســــــــتوى الوصــــــــول بســــــــبب قلة المراكز الصــــــــحية وتفاوت الكثافة الســــــــكانية. كما خلصــــــــت ال

التوزيع الحالي للمراكز الصـــــــحية لا يلبّي الطلب الســـــــكاني بشـــــــكل متوازن، وأن هناك حاجة ملحّة إلى إنشـــــــاء 

ــ ى الباحثون   ــكانية المتزايدة وضــــــعف التغطية الصــــــحية. وأولــــ ــافية في المناطق ذات الكثافة الســــ مرافق إضــــ

تحســـــــــــــين شـــــــــــــبكـات الطرق، وتعزيز بـدمج تحليـل إمكـانيـة الوصـــــــــــــول في التخطيط الحضـــــــــــــري المســـــــــــــتقبلي، و 

اســـــــــــــتخـدام النمـاذج الجغرافيـة لتوجيـه قرارات تخصـــــــــــــيص الخـدمـات الصـــــــــــــحيـة بمـا يحقق عـدالـة مكـانيـة  

 واستدامة أفضل.

إيران تقييم مســـــــتوى وصـــــــول ســـــــكان العشـــــــوائيات في   –(  2022تناولت دراســـــــة زنكنه وآخرون )

ـــــحيـة خلال الفترة  ـــ ـــــــــاه إلى مراكز الرعـايـة الصـــــ ـــــمن إطـار تحليـل العـدالـة 2016–1996مـدينـة كرمـانشـــــ ـــ ، ضـــــ

المكانية للخدمات الصــــحية. اســــتخدمت الدراســــة بيانات التعداد الســــكاني وعدد ومواقع المراكز الصــــحية، 
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. أتهرت النتائج تحســنًا جزئيًا في ArcGIS 10.6( عبر  Network Analysisمع تطبيق تحليل الشــبكات ) 

إلى  1996عام  ٪54.02إمكانية الوصـــــــــــول، حيث انخفضـــــــــــت نســـــــــــبة الســـــــــــكان ذوي وصـــــــــــول غير ملائم من 

 تمامًا.2016عام  34.71٪
ً
وأتهرت نتائج الدراســــــة أن ، إلا أن الســــــياســــــات الصــــــحية لم تحقق توزيعًا عادلا

ــار   ــة، في حين كان نمط انتشــــ ــنوات الدراســــ ــوائيًا في جميع ســــ النمط المكاني لتوزيع المراكز الصــــــحية كان عشــــ

ا. كمـــا تبين وجود عـــدم توافق بين توزيع المراكز الصـــــــــــــحيـــة وتوزيع الســـــــــــــكـــان، على الرغم من  الفقر متجمعـــً

ــــوائيات من   ئم إلى المراكزانخفاض نســــــــــــبة الســــــــــــكان الذين يعانون من وصــــــــــــول غير ملا  ـــ ــــحية في العشـــــ ـــ الصـــــ

. وخلصــــت الدراســــة إلى أن الســــياســــات الصــــحية لم تتمكن من 2016عام  ٪34.71إلى  1996عام  54.02٪

 تحقيق تغطية عادلة وفعالة لسكان العشوائيات رغم الزيادة في عدد المراكز الصحية.

نيجيريـا )ولايـة كـادونـا( إلى تقييم الوصـــــــــــــول المكـاني إلى   –(  2024هـدفـت دراســــــــــــــة عليو وآخرون )

ـــــحية الأولية العامة ) ( باســــــــــتخدام أربعة معايير: زمن الرحلة، المســــــــــافة لأقرب PPHCsمراكز الرعاية الصـــــ

مركز، متوســــــــط المســــــــافات بين المراكز، ومســــــــاحة نطاق التغطية الجغرافية لكل مركز. اعتمدت الدراســـــــة  

من السـكان يقيمون   ٪42على اسـتبانة ميدانية، تحليل الجار الأقرب، ومضـلعات ثيسـن. أتهرت النتائج أن  

ـــــاحات مناطق التغطية )كم من   2على بعد أقل من   ـــ ـــــحي، مع تفاوت كبير في مســـــ ـــ (.  ²كم  615–187مركز صـــــ

رافي الكبير وضـــعف الوصـــول،  وأكدت الدراســـة ضـــرورة إنشـــاء مراكز إضـــافية في المناطق ذات الامتداد الجغ

 وأخذ العوامل الطبوغرافية والمساحية في الاعتبار عند التخطيط لمواقع المراكز المستقبلية

بوجه عام، تظهر الدراســــــــات التي تناولت التوزيع المكاني للخدمات الصــــــــحية تنوعًا واضــــــــحًا بين  

ا على توصـــــــــــــيف الوضـــــــــــــع الراهن ورصـــــــــــــد   زت الأبحـاث العربيـة غـالبـً
ّ
الســـــــــــــيـاقين العربي والـدولي. ففي حين رك

ت الأجنبية نحو الفجوات المكانية واقتراح حلول آنية لمعالجة النقص في التغطية الصحية، اتجهت الدراسا

ــاليــــب تخطيط طويلــــة المــــدى بــــالاعتمــــاد على أدوات تحليــــل متقــــدمــــة مثــــل   ــ ـــــــ  Rتوتيف نمــــاذج تنبؤيــــة وأســـــ

ــتركة، من أبرزها تمركز الخدمات  Pythonو ـــ ـــــمات المشـ ـــــفت البحوث العربية عن مجموعة من السـ .وقد كشـ

ـــــعفهـا في الأطراف، وقلـة تبني النمـاذج الكميـة ـــ ـــــر مقـابـل ضـــــ ـــ ـــــحيـة في مراكز الحضـــــ ـــ المتقـدمـة، إلى جـانـب  الصـــــ

توصـــيات بتوســـيع نطاق التغطية الصـــحية. في المقابل، أبرزت الدراســـات الأجنبية أهمية اســـتخدام النماذج  

ـــــيـة، مثـل نموذج  ـــ (، ودمجهـا مع البيـانـات  GWRوالانحـدار الجغرافي الموزون )  P-Medianالمكـانيـة والريـاضـــــ

 السكانية والبيتية لتحقيق تخطيط صحي أكثر كفاءة وفاعلية. 

ين العربي والدولي في تحليل وتخطيط 
َ
يعكس هذا الاختلاف فجوة منهجية واضــــــــحة بين الســــــــياق

الرغم من وفرة الأدبيات العربية المتعلقة بالتوزيع المكاني للخدمات الصـحية،   توزيع الخدمات الصـحية.على

إلا أن معظمها اقتصـر على اسـتخدام التحليل الوصـفي وأدوات نظم المعلومات الجغرافية الأسـاسـية، دون 

ـــــكـانيـة مثـل فئـات  ـــ ـــــــــائص الســـــ ـــــع في النمـاذج الكميـة التنبؤيـة أو تحليـل العلاقـات الـدقيقـة مع الخصـــــ ـــ التوســـــ
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عد الدراســــات التي تناولت المدن الســــعودية 
ُ
ـــة المدينة المنورة محدودة في ، الشــــباب وكبار الســــن. كما ت خاصـ

ـــــحي أكثر عـدالـة   ـــ ـــــــــات تخطيط صـــــ ـــــيـاســـــ ـــ توتيف أدوات التحليـل المكـاني المتقـدم وربط نتـائجهـا بتوجهـات وســـــ

ا من هذه الفجوة، تسـيى هذه الدراسـة إلى تقديم إطار تحليلي متكامل يجمع بين أدوات    واسـتدامة.
ً
وانطلاق

ــــاء موران،  GWRالتحليل المكاني الكمي، مثل مؤشــــــــر جيني، ونموذج الانحدار الجغرافي الموزون ) ـــ (، وإحصـ

إضـــــــافة إلى التحليل الديموغرافي، بهدف تقييم مدى عدالة توزيع مراكز الرعاية الصـــــــحية الأولية في المدينة 

ـــــيــات مبنيــة على ـــ ـــــتنــد إلى معــايير علميــة وبيــانــات   المنورة. كمــا تهــدف إلى تقــديم توصـــــ ـــ تحليــل كمي دقيق، تســـــ

ـــــحي أكثر عدالة وكفاءة، وتعزيز  ـــــات تخطيط صـ ـــــياسـ ـــــانيي القرار في تطوير سـ موثوقة، بما يهدف إلى دعم صـ

 .التغطية الصحية وتحقيق الإنصاف المكاني في المدينة المنورة

 اهداف الدراسة:

تهدف هذه الدراســــة إلى تقييم مســــتوى العدالة المكانية في توزيع مراكز الرعاية الصــــحية الأولية  

ـــــيى إلى تحقيق الأهـداف   ـــ في المـدينـة المنورة، من خلال توتيف أدوات التحليـل الكمي والمكـاني المتقـدمـة، وتســـــ

 :التالية

ــــتخدام   .1 ـــ ــــحية الأولية بين أحياء المدينة المنورة، باســـــ ـــ تحليل التفاوت المكاني في توزيع مراكز الرعاية الصـــــ

لقيــاس التكتــل المكــاني ودرجــة عــدم  (Gini Coefficient) وجيني (Moran’s I) مؤشـــــــــــــري موران

 .المساواة

في تغطية الرعاية الصــــحية، اســــتنادًا إلى المعيار الدولي  (Service Deficit) تحديد الفجوة الخدمية .2

 .نسمة 100,000المعتمد من منظمة الصحة العالمية، والذي ينص على مركز صحي واحد لكل 

ـــــحيـة الأوليـة، ومـدى تلبيتهـا للاحتيـاجـات  .3 ـــ ـــــحيـة الحـاليـة لمراكز الرعـايـة الصـــــ ـــ تقييم كفـاءة التغطيـة الصـــــ

 .السكانية الفعلية، من حيث التوزيع العددي والجغرافي

تحليل أثر المتغيرات الديموغرافية، مثل الكثافة الســـكانية، ونســـبة فئة الشـــباب، ونســـبة كبار الســـن،   .4

ـــــتخدام نماذج الانحدار المكاني مثل الانحدار الخطي   ـــ ـــــحية، من خلال اســـــ ـــ على نمط توزيع المراكز الصـــــ

ـــــف عن التبـــاين المكـــاني في تــأثير هــذه (GWR) والانحـــدار الجغرافي الموزون  (OLS) العـــادي ـــ ، للكشـــــ

 .العوامل
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 المنهجية: 

 منطقة الدراسة: 

ـــــمن إقليم   ـــ ـــــعوديــــة ضـــــ ـــ ـــــمــــالي الغربي من المملكــــة العربيــــة الســـــ ـــ تقع المــــدينــــة المنورة في الجزء الشـــــ

، وخطي طول   ′37°24و ′25 °24  عرض بين دائرتي ال جاز،
ً
ا )شــــــــكل    ′48°39و ′29°39شــــــــمالا

ً
(. 2شــــــــرق

ـــــط يبلغ حوالي   ـــــطح البحر بمتوسـ ــاحة نطاقها الحضــــــري نحو   608ترتفع المدينة عن سـ  589أمتار. تبلغ مســــ

ا لبيـــانـــات هيئـــة تطوير منطقـــة المـــدينـــة المنورة لعـــام  ²كم م. تعـــدّ المـــدينـــة المنورة من كبرى  2023، وذلـــك وفقـــً

ا  مــدن المملكــة من حيــث الأهميــة الــدينيــة والتــاريخيــة، كمــا شـــــــــــــهــ ا عمرانيــً دت خلال العقود الأخيرة توســـــــــــــعــً

خمس بلديات رئيسـة هي: الحرم، العقيق، من الناحية الإدارية، تنقسـم المدينة المنورة إلى  .وسـكانيًا متسـارعًا

أحياء، تتباين في خصــــائصــــها  109العوالي، أحد، وقباء. يبلغ عدد الأحياء الســــكنية ضــــمن نطاقها الحضــــري  

  العمرانية والكثافة السكانية ومستوى الخدمات العامة.

 (: الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة. ٢شكل )

 
من إعداد الباحثين بالاعتماد على بيانات هيئة تطوير منطقة المدينة المنورة، والهيئة العامة   المصدر: 

 م( . 2023للإحصاء)
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 :متغيرات الدراسة  

تســـــــــــــتنـد الـدراســـــــــــــة إلى مجموعـة من المتغيرات المكـانيـة والـديموغرافيـة التي تم اختيـارهـا بنـاءً على 

عرف هذه المتغيرات إجرائيًا من 
ُ
ارتباطها المباشـــــــــر بتوزيع الســـــــــكان والخدمات الصـــــــــحية في المدينة المنورة. وت

 .(1خلال مؤشرات كمية قابلة للقياس، كما هو موضح في جدول )

 (: المتغيرات ومؤشرات القياس ومصادر البيانات ١جدول )

 مؤشر القياس الوصف  اسم المتغي 
وحدة 
 مصدر البيانات  القياس 

 عدد الإحياء 

 يمثل عدد الوحدات المكانية
 المستخدمة كوحدات تحليل لقياس

 التفاوت في توزيع السكان 
 والخدمات الصحية 

عدد الأحياء التي  
شملها التحليل 

(109) 
 عدد

هيئة تطوير منطقة 
المدينة المنورة 

 م(2023)

 يمثل حجم السكان في كل حي عدد السكان 
 من أحياء المدينة المنورة 

 عدد السكان في كل
 وحدة مكانية (حي( 

 نسمة 
 الهيئة العامة
 للإحصاء
(2023 

عدد المراكز 
 الصحية 

 يعبر عن مستوى توفر الخدمات
 الصحية في الأحياء 

 عدد المراكز الصحية
 عدد في كل حي

هيئة تطوير منطقة 
 المدينة المنورة
(2023) 

الكثافة 
 السكانية 

 تعبر عن تركّز السكان في الحي
 الواحد وتُستخدم لقياس الضغط
 السكاني على الخدمات الصحية 

عدد السكان / 
 (2مساحة الحي )كم

 نسمة / كم²

 الهيئة العامة
 للإحصاء

)2023) – 
 التحليل المكاني 

 يمثل فئة الشباب في المرحلة الثانوية  عدد الشباب 
 مجموع عدد الأفراد

العمرية   من الفئة
 سنة( 15-18)

 نسمة 

 الهيئة العامة
 للإحصاء
(2023) 
 

نسبة كبار  
 السن 

        تعكس حجم الفئة العمرية
 سنة100فوق 

 عدد الأفراد فوق
 إجمالي ÷ سنة 100
 100  × السكان 

% 
 الهيئة العامة
 للإحصاء
(2023) 

 م(. 2023من إعداد الباحثين بالاعتماد على بيانات هيئة تطوير منطقة المدينة المنورة، والهيئة العامة للإحصاء، ) المصدر:     
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 الإجراءات المنهجية: 

تعتمد هذه الدراسة على منهجية كمية تحليلية تجمع بين الأساليب الإحصائية والمكانية لتقييم  

العـدالـة المكـانيـة في توزيع مراكز الرعـايـة الصـــــــــــــحيـة الأوليـة على مســـــــــــــتوى أحيـاء المـدينـة المنورة، بـاســـــــــــــتخـدام  

ـــــحيـة. وقـد تم RStudioبرنـامج   ـــ ، بهـدف بنـاء إطـار متكـامـل لتقييم العـدالـة المكـانيـة في توزيع الخـدمـات الصـــــ

 :اعتماد منهجية متسلسلة

:
 
الارتبـاط المكـاني بـاســـــــــــــتخـدام معـاملات موران، بيرســـــــــــــون، وجيني، حيـث يُســـــــــــــتخـدم   قيـاس    أولا

معامل موران لاكتشـــــــــــاف نمط التوزيع المكاني للخدمات، بينما يقيس معامل بيرســـــــــــون العلاقة الخطية بين 

مســــــــتوى الخدمة والمتغيرات الســــــــكانية، ويعكس معامل جيني درجة التفاوت في توزيع المراكز الصــــــــحية بين 

 حياء.الأ 

ا جري تحليـل فجوة الخـدمـة الصـــــــــــــحيـة )  :  ثـانيـ 
ُ
( بـالاعتمـاد على Service Deficit Analysisأ

نسـمة، مما يسـاعد في   100,000معيار منظمة الصـحة العالمية، الذي يفترض توافر مركز صـحي واحد لكل  

 تحديد المناطق التي تعاني من نقص في التغطية. 

ا
 
ــكانية ومدى الوصـــول إلى  :ثالث ــتويات متعددة من حيث الكثافة السـ ــنيف الأحياء إلى مسـ تم تصـ

، وتبع ذلك إجراء تحليل تقاطيي cutو quantileالخدمات، باســـــــتخدام أســـــــاليب تصـــــــنيف إحصـــــــاتي مثل  

(Cross-tabulation للكشـــــــــــــف عن الأحيـاء التي تعـاني من ارتفـاع في عـدد الســـــــــــــكـان وضـــــــــــــعف في التغطيـة )

 الصحية، وهي خطوة جوهرية في تحليل التباين الجغرافي.

ا ــ  المتغيرات    :رابعــــ المنورة وبعض  المـــــــدينـــــــة  في  ـــــحيـــــــة  ـــ الصـــــ المراكز  بين توزيع  العلاقـــــــة  تحليـــــــل  تم 

الديموغرافية، مثل عدد الســــكان، والكثافة الســــكانية، ونســــبة الشــــباب، ونســــبة كبار الســــن، بهدف تقييم  

 .مدى توافق التوزيع المكاني للخدمات مع الاحتياجات الفعلية للسكان

 : (Moran’s I) تحليل الارتباط المكاني باستخدام معامل موران 

لقيــاس درجــة الارتبــاط المكــاني لكــل من أعــداد   (Moran’s I) تم تطبيق اختبــار معــامــل موران

ـــــف عن وجود نمط  ـــ ـــــحيـة بين أحيـاء المـدينـة المنورة، وذلـك بهـدف الكشـــــ ـــ ـــــكـان وعـدد مراكز الرعـايـة الصـــــ ـــ الســـــ

ـــــواتي يدعم تطبيق نماذج تحليل مكاني   ـــ هذه الدراســـــــــــــة، تم إنشـــــــــــــاء مصـــــــــــــفوفة  يف  .تقدمةالممكاني غير عشـــــ

ـــــتركــة الملكــة𝑤𝑖𝑗الأوزان المكــانيــة ـــ ـــــتخــدام طريقــة الحــدود المشـــــ ـــ كمــا ورد في      (Queen contiguity) بــاســـــ

 (.2011(، وناكيفورك وفلامان )2011كومبر وآخرون )دراسات 
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 هي: الصيغة الرياضية لمعامل موران 

𝑰 =
𝑵

𝑾
 .

∑ 𝒘𝒊𝒋(𝑿̅ − 𝑿𝒊)(𝑿 ̅ − 𝑿𝒊)

∑(𝒙𝒊 − 𝒙)𝟐
 

 حيث أن: 

N  : عدد السكان  / أعداد المراكز الصحية  . 

 W  .مجموع الأوزان الكلي 

عددمتوسط  السكان  /متوسط  عدد المراكز الصحية  ∶ 𝑿̅ 

. عدد السكان   /عدد المراكز الصحية   ∶ 𝑋𝑖 
 

  (Pearson Correlation Coefficient): معامل ارتباط بيرسون 

الخطية بين متغيرين كميين. يُرمز له هو مقياس إحصــــاتي يُســــتخدم لقياس قوة واتجاه العلاقة 

اســتخدم العديد من الباحثين معامل ارتباط بيرســون كأداة إحصــائية  .1و + 1-، وتتراوح قيمته بين  rبالرمز  

ـــــكاني أو الاجتماعي،   ـــــحية، والتوزيع السـ لقياس العلاقة بين توزيع الخدمات العامة، مثل مراكز الرعاية الصـ

حول العدالة  Wang & Luo (2005)ففي دراســـــــة أجراها  .بهدف تقييم العدالة المكانية لهذه الخدمات

المكانية لتوزيع المســتشــفيات في مدينة شــيكاغو الأمريكية، تم اســتخدام معامل بيرســون لقياس العلاقة بين 

ـــــعيفة،  ـــــحية، حيث أتهرت النتائج وجود علاقة طردية ضـ ـــــأة صـ ـــــافة إلى أقرب منشـ ـــــكانية والمسـ الكثافة السـ

ـــــة الكثافة ـــــير إلى تركز الخدمات في مناطق منخفضـــــ ـــــتخدم  كما.مما يشـــــ معامل   Guagliardo (2004)اســـــ

بيرســـــــون في تحليل إمكانية الوصـــــــول إلى مراكز الرعاية الأولية في المناطق الحضـــــــرية، ووجد أن هناك علاقة 

ـــــحي، مــا يــدل على وجود خلــل في التوزيع المكــاني  ـــ ـــــكــان وبعــدهم عن أقرب مركز صـــــ ـــ ـــــيــة بين عــدد الســـــ ـــ عكســـــ

ــــحية ـــ ــــ ي.للخدمات الصـــــ ـــ ــــتخدم العوضـــــ ـــ ــياق العربي، اســـــ ــ ـــ في دراســــــــــــة عن العدالة المكانية   (2016) وفي الســـــ

للخدمات الصـــــحية في محافظة العاصـــــمة الكويتية، معامل بيرســـــون لقياس العلاقة بين الكثافة الســـــكانية  

 
ً
ونصـــــــــــــيب الفرد من المراكز الصـــــــــــــحية، وقد أتهرت النتائج ضـــــــــــــعف الترابط بين المتغيرين، ما يعكس تفاوتا

 في التوزيع المكاني
ً
على مدينة القاهرة، تم تطبيق معامل بيرسـون   (2020) سـة أجراها حسـنوفي درا.واضـحا

لتحليـل الترابط بين المتغيرات الســـــــــــــكـانيـة وتوزيع المـدارس ومراكز الرعـايـة، وأتهرت النتـائج أن الأحيـاء ذات 

  .الكثافة العالية تعاني من نقص واضح في الخدمات، مما يؤكد وجود خلل في التوزيع المكاني العادل
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 الصيغة الرياضية لمعامل بيرسون هي: 

𝒓 =
(𝑿𝒊 − 𝑿̅ )(𝒀𝒊 − 𝒀̅ )

√∑(𝑿𝒊 − 𝑿̅ )𝟐 − ∑(𝒀𝒊 − 𝒀̅ )𝟐
 

 حيث إن:  

: 𝑿𝒊  .عدد السكان في الاحياء 

 : 𝒀𝑖 .عدد المراكز الصحية بكل حي 

 :𝑋̅  .المتوسط الحسابي لأعداد السكان 

: 𝑌̅ .المتوسط الحسابي لأعداد المراكز الصحية 
 

 العدالة في التوزيع المكاني لمرا:ز الرعاية الصحية الولية:

ـــــحيـة الأوليـة بين  ـــ ـــــيي إلى تقييم مـدى العـدالـة في التوزيع المكـاني لمراكز الرعـايـة الصـــــ ـــ في إطـار الســـــ

ــــر جيني ــــتخدام كل من مؤشـ  Lorenz) ومنحنى لورنز (Gini Coefficient) أحياء المدينة المنورة، تم اسـ

Curve) المكـــــــاني ــــائيتين مكملتين للتحليـــــــل  ـــ ـــــــ إحصـــــ اســـــــــــــتخـــــــدام مؤشـــــــــــــر جيني  .كـــــــأداتين   
ً
أولا  Gini) تم 

Coefficient) ومنحنى لورنز (Lorenz Curve)  لقيــاس درجــة التفــاوت بين توزيع الســـــــــــــكــان وإمكــانيــة ،

ا رقميًا لمســـتوى عدم المســـاواة، في حين يعرض  الوصـــول إلى المرافق الصـــحية، حيث يوفر مؤشـــر جيني قياســـً

ـــــة منحنى لورنز هذا التفاوت بصــــــريًا. وقد تم توتيف هذه الأدوات ســــــابقًا في درا  Guagliardo (2004)سـ

التي حللت إمكانية الوصـــــــول إلى خدمات الرعاية الصـــــــحية الأولية في المناطق الحضـــــــرية بالولايات المتحدة،  

إلى  Wang and Luo (2005)وأكدت قدرتها على إبراز الفجوات الجغرافية في التوزيع الصــحي. كما أشــار 

ــد التحيزات المكانية، إلى جانب مؤشـــرات مكانية   أهمية اســـتخدام مؤشـــر جيني كأداة تحليلية موثوقة في رصـ

وفي السياق العربي،   .أخرى، عند التخطيط لتوزيع المرافق الصحية في المدن ذات الكثافة السكانية المتغيرة

ــ ي ) ( المنهجية ذاتها في الكويت والقاهرة، وأتهرت النتائج وجود تفاوتات 2020( وحســـن )2016طبّق العوضـ

ــــحة، م ما يدعم توصـــــية اســـــتخدام مؤشـــــر جيني كأداة رئيســـــية في تخطيط الخدمات الصـــــحية إقليمية واضـ

ــــرية ـــ في هذه الدراســــــــة، تم توتيف المؤشــــــــر لقياس التفاوت في توزيع مراكز الرعاية الصــــــــحية مقارنة    .الحضـ

ـــر بين    .بالتوزيع الســــــــــــكاني على مســــــــــــتوى الأحياء ـــــ ـــ ، زاد 1كلما اقترب معامل جيني من   0-1تتراوح قيمة المؤشـ

 ، دلّ على عدالة في التوزيع. 0التفاوت؛ وكلما اقترب من 
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 :ويُحسب المؤشر وفقًا للصيغة التالية 

𝑮 =
∑ (𝟐𝒊 − 𝒏 − 𝟏)𝒙𝒊

𝒏
𝒊=𝟏

𝒏 ∑ 𝒙𝒊
𝒏
𝒊=𝟏

 

 :   حيث أن 

: 𝒏 لقياس التفاوت في توزيع السكان والخدمات الصحية.  عدد الأحياء 

𝒙𝒊: عدد السكان أو عدد المراكز الصحية في الحي i 

: 𝑖 تم ترتيب الأحياء تصاعديًا حسب  .الترتيب التصاعدي للأحياء بحسب عدد السكان أو عدد الخدمات

نصيب الفرد من الخدمات الصحية أو المسافة إلى أقرب مركز صحي، ثم حُسبت النسب التراكمية للسكان  

ستخدم لعرض درجة التفاوت في التوزيع مقارنة    اما   .والمراكز لتقدير قيمة المؤشر
ُ
منحنى لورنز أداة بصرية ت

 بالعدالة المثالية.  

يمثل المحور الأفقي النسبة التراكمية للسكان، بينما يمثل المحور الرأ  ي النسبة التراكمية لمراكز  

فكلما ازداد انحناء منحنى    .درجة( التوزيع العادل المثالي  45حيث يُمثل الخط القطري )  .الرعاية الصحية

يسهم منحنى لورنز في توضيح النتائج بشكل    .لورنز عن هذا الخط، دلّ ذلك على زيادة التفاوت في التوزيع

 .بصري يدعم التحليل الكمي لمؤشر جيني

 : (Service Deficit Analysis) تحليل الفجوة في الخدمة الصحية

بناءً على معيار   (Service Deficit Analysis) الصحيةتحليل الفجوة في الخدمة  تم إجراء  

نســمة، وذلك لحســاب عدد المراكز المتوقعة في  100,000تخطيطي معتمد يتمثل في مركز صــحي واحد لكل  

ن من 
ّ
كل  ي. ومن ثم تم احتساب العجز )أو الفائض( عبر الفرق بين العدد المتوقع والعدد الفعلي، مما مك

( 2016العوضـ ي )  اتباع نهج مماثل في دراسـة    تحديد المناطق الأكثر حرمانًا من الخدمات الصـحية. وقد تم

ـــن )  التي حللت توزيع المرافق الصــــــــــــحية في محافظة العاصــــــــــــمة بالكويت، وفي دراســــــــــــة   ـــــ ـــ حول   (2020حسـ

يار تخطيطي يقوم على أســـاس توفير مركز اســـتُخدم مع .العدالة المكانية في توزيع المرافق العامة في القاهرة

نســـمة لحســـاب العدد المتوقع للمراكز الصـــحية في كل  ي. ثم تم احتســـاب متغير   10,000صـــحي واحد لكل  

 ."الفجوة" بطرح العدد الفعلي للمراكز من العدد المتوقع

1000 × (
عدد المراكز الصحية 
عدد السكان 

) =  نسبة  الوصول 
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ا لمعيـار منظمـة الصـــــــــــــحـة العـالميـة  ـــــحـة العـالميـة،   (وفقـً ـــ ، يُفترض توفير مركز  ) 2008منظمـة الصـــــ

ــــحي واحد لكل  ــــحة العالمية لكثافة مراكز  نســـــمة 100,000صـ . ويعتمد هذا المعيار على تعريف منظمة الصـ

ــــحي العالمي ـــ ــــد الصـ ـــ ــــحية كما ورد في قاعدة بيانات المرصـ ـــ بناءً على هذا المعيار، تم حســــــــاب عدد .الرعاية الصـ

 :المراكز الصحية المطلوبة في كل  ي باستخدام المعادلة التالية

عدد السكان  بكل  حي
100,000

=  المراكز المتوقعة 

 :ثم تم حساب العجز أو الفائض في كل  ي كالتالي

عدد المراكز  الفعلية − عدد المراكز  المتوقعة =  العجز 

توازن، أما الناتج  في عدد المراكز الصحية والناتج الصفري إلى فجز حيث يشير الناتج الموجب إلى

 .فائض السالب فيعني وجود

 : (Geographic Weighted Regression)الانحدار الجغرافي الموزون 

نـمـوذج   تـنـفـيـــــــذ  تـم  والمـتـغـيـرات    GWRأخـيـرًا،  ـــــــــحـيـــــــة  الصـــــ المـراكـز  عـــــــدد  بـيـن  الـعـلاقـــــــة  لـتـحـلـيـــــــل 

ـــــبط عرض  ـــــن(، مع ضـ ـــــبة كبار السـ ـــــباب، ونسـ ـــــبة الشـ ـــــكانية، نسـ ـــــكان، الكثافة السـ الديموغرافية )عدد السـ

ــــتخدام معيار ـــ ــــية AICc النطاق باسـ ـــ ــــتخدام   (bandwidth)تم اختيار عرض النطاقثم   ونواة غاوسـ ـــ باسـ

ـــــار ـــــة AICc معيـ ـــــيـ ـــ ـــــاوســـــ فــــــذ  (adaptive   weights).وأوزان تكيف (Gaussian kernel) مع نواة غـ
ُ
ن

ـــتخدام حزمة   ـــــ ـــ نتجت خرائط للمعاملات المحلية R في برنامج GWmodel النموذج باسـ
ُ
 Local) وقد أ

Coefficients)   ـــــح في تـــأثير هـــذه العوامـــل على توزيع المراكز ـــ لكـــل متغير، أتهرت وجود تبـــاين مكـــاني واضـــــ

ـــــحيـة؛ حيـث تهر أن تـأثير الكثـافـة ا ـــ لســـــــــــــكـانيـة كـان أقوى في الأحيـاء المركزيـة، بينمـا كـان تـأثير فئـة كبـار  الصـــــ

لتقييم العلاقة المتغيرة مكانيًا بين عدد المراكز الصــــــــحية والمتغيرات  .الســــــــن أكثر وضــــــــوحًا في أطراف المدينة

ـــــمــــل التحليــــل العوامــــل    (GWR).   الــــديموغرافيــــة، تم تطوير نموذج الانحــــدار الجغرافي الموزون  ـــ وقــــد شـــــ

نســبة كبار  و  ســنة(  18–15عدد الشــباب )الفئة العمرية   ,الكثافة الســكانية, إجمالي عدد الســكان: التالية

 :الصيغة العامة للنموذج هي سنة(. 100السن )فوق 

𝑌𝑖 =  𝛽0(𝑢𝑖𝑣𝑖) + ∑ 𝛽𝐾

𝑝

𝑘=1

(𝜇𝑖𝜐𝑖). 𝑋𝑖𝑘 + 𝜀𝑖 
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 حيث أن:  

:عدد المراكز الصحية  𝑌𝑖 

. 𝑢𝑖𝑣𝑖 الحد الثابت  عند الموقع الجغرافي ∶ 𝛽0(𝑢𝑖𝑣𝑖) 

. 𝑖 عند الموقع 𝐾  معامل  الانحدار المحلي للمتغير  المستقل: 𝛽𝐾(𝑢𝑖𝑣𝑖) 

. 𝑖 عند الموقع 𝐾  قيمة   للمتغير  المستقل ∶ 𝑋𝑖𝑘 

. 𝑖 الخطآ  العشوائي  عند الموقع ∶ 𝜀𝑖 

. :عدد المتغيرات  المستقلة  𝑝 

 النتائج:

 م: 2023التوزيع المكاني لمرا:ز الرعاية الصحية الولية على مستوى المدينة المنورة لعام 

تقســــــم أحياء المدينة المنورة إلى خمس بلديات رئيســــــية، وهي: بلدية أحد، وبلدية العوالي، وبلدية 

ـــــحية الأولية، وعددها 2الحرم، وبلدية قباء، وبلدية العقيق. يت ـــــــــــــح من الجدول ) ـــ ( أن مراكز الرعاية الصـــــ

ـــــبـة  مركزًا، توزعـت بنســـــــــــــب متفـاوتـة بين بلـديـات المـدينـة المنورة. حيـث اســـــــــــــتحوذت بلـد  43 ـــ يـة أحـد على النســـــ

٪ 26مركزًا(، ثم بلـديـة العوالي بنســـــــــــــبـة  12٪ )28مركزًا(، تلتهـا بلـديـة العقيق بنســـــــــــــبـة    13٪ )30الأكبر بواقع  

 مراكز(. 7٪ )16مركزًا(، وأخيرًا بلدية قباء بنسبة  11)

ــديـــات، على  ــات البلـ ــاوت مســــــــــــــــاحـ ــانـــب تفـ ــذا التوزيع غير المتوازن للمراكز، إلى جـ ــد انعكس هـ وقـ

لكل   ²كم 144متوسـط المسـاحة التي يخدمها المركز الواحد. إذ بلغ متوسـط المسـاحة في بلدية العوالي حوالي 

ـــــجـل في بلـديـة    ²كم  45في بلـديـة العقيق، و  ²كم  65في بلـديـة قبـاء، و  ²كم  72مركز، مقـارنـة بــــــــــــــــــــــــــ ـــ أحـد. بينمـا مـــــ

 .²كم 80.20المتوسط العام على مستوى جميع البلديات نحو 

ـــــكـان وكثـافتهم بين البلـديـات في حـدوث اختلافـات ملحوتـة في   ـــ ـــــاهم التفـاوت في توزيع الســـــ ـــ كمـا ســـــ

ــــط بعدد  ـــ ــــجلت بلدية قباء أعلى متوســـــ ـــ ــــحي. حيث مـــــ ـــ ــــكان الذين يخدمهم كل مركز صـــــ ـــ ــــط عدد الســـــ ـــ متوســـــ

نســـــــــــمة لكل مركز، وهو ما يفوق بشـــــــــــكل ملحوظ المتوســـــــــــط العام على مســـــــــــتوى المدينة الذي بلغ  45,954

ـــ 34,104 ــــط بعدد نســـــ ـــ نســــــــمة لكل مركز   22,319مة لكل مركز. في المقابل، مــــــــجلت بلدية أحد أدنى متوسـ

 صحي.
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 م ٢٠٢3(: توزيع السكان والمراكز الصحية على مستوى بلديات المدينة المنورة عام ٢جدول ) 
 المجموع  بلدية أحد  بلدية العقيق  بلدية قباء  بلدية العوال  بلدية الحرم اسم البلدية 

 43 13 12 7 11 صفر عدد المراكز الصحية 

  30 28 16 26  النسبة المئوية للمراكز

 3449 581 784 501 1581 1.9 مساحة البلدية 

  16 22 14 45 3 النسبة المئوية للمساحة 

متوسط ما يخدمه المركز  
 الواحد 

 80.20 45 65 72 144 صفر

 109 26 25 29 23 6 عدد الاحياء 

النسبة المئوية لعدد 
 الاحياء 

6 21 27 23 23  

 1466497 290158 465567 321680 384414 4678 عدد السكان 

 100 20 32 22 26 0.3 النسبة المئوية للسكان 

ما يخدمه المركز الواحد 
 من سكان / نسمة

- 34946 45954 38797 22319 34104 

 . م(2023من إعداد الباحثين بالاعتماد على بيانات هيئة تطوير منطقة المدينة المنورة، والهيئة العامة للإحصاء )المصدر:  

تقييم التفاوت المكاني والعدالة في توزيع مرا:ز الرعاية الصحية الولية في المدينة المنورة  

 باستخدام مؤشري جيني وموران : 

أتهرت نتائج الدراســـــــــة وجود تفاوتات مكانية ملحوتة في توزيع مراكز الرعاية الصـــــــــحية الأولية  

في المــدينــة المنورة. وقــد اعتمــدت الــدراســــــــــــــة في قيــاس هــذه التفــاوتــات على مجموعــة من المؤشـــــــــــــرات الكميــة  

لمية )مركز شــــملت مؤشــــر جيني، ومعامل موران، وتحليل الفجوة الصــــحية وفقًا لمعيار منظمة الصــــحة العا

أتهرت نتائج مؤشر جيني الخاص بنصيب الفرد من  (.3نسمة(، كما يوضح الجدول ) 100,000صحي لكل  

ــــحية قيمة مرتفعة بلغت ) ـــ ـــكان بين الأحياء )0.97المراكز الصـ ـــر جيني لتوزيع الســـــ (، في 0.56(. كما بلغ مؤشـــــ

ــــحية ـــ ــــر جيني لتوزيع المراكز الصـــــ ـــ ــــة من وتتوافق الملاحظا(0.70). حين بلغ مؤشـــــ ـــ ــــتخلصـــــ ـــ ــــرية المســـــ ـــ ت البصـــــ

ظهر فجوة بين التوزيع المثـالي والتوزيع الفعلي للســـــــــــــكـان والمرا
ُ
  كزمنحنيـات لورنز مع التحليـل الكمي، حيـث ت
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مما يؤكد تزايد عدم تكافؤ فرص  .(3الصـحية ونصـيب الفرد من الخدمات الصـحية، كما يظهر في الشـكل ) 

 .الوصول إلى الخدمات الصحية بين الأحياء

للكثــافــة الســـــــــــــكــانيــة بين أحيــاء المــدينــة المنورة وجود ارتبــاط    Moran’s Iأتهرت نتــائج اختبــار 

ـــير إلى وجود نمط 0.52مكاني موجب ودال إحصــــائيًا، حيث بلغ معامل موران للكثافة الســــكانية ) (، مما يشـ

تكتلي واضـــــــــح للكثافة الســـــــــكانية بين الأحياء. كما بيّنت النتائج وجود تكتل ضـــــــــعيف نســـــــــبيًا في توزيع مراكز  

ـــــ ـــ (.كمـا أشــــــــــــــارت النتـائج إلى أن توزيع الكثـافـة 0.14حيـة، حيـث بلغ معـامـل موران لهـذا المتغير )الرعـايـة الصـــــ

ا غير عشواتي، حيث تميل الأحياء ذات الكثافة المرتفعة إلى التمركز بالقرب من بعضها، 
ً
السكانية يتبع نمط

ـــــبــة للأحيــاء ذات الكثــافــة المنخف ـــ ـــــــــة. وقــد أكــدت خرائط التكتــل المكــاني وجود تجمعــات الأمر ذاتــه بــالنســـــ ضـــــ

سكانية واضحة على مستوى المدينة.أما فيما يتعلق بمتغير عدد مراكز الرعاية الصحية الأولية، فقد أتهر  

ا، إذ بلغــــت قيمــــة معــــامــــل موران   ــً تحليــــل معــــامــــل موران وجود نمط تجمع مكــــاني معتــــدل ودال إحصــــــــــــــــائيــ

(، مقـارنـة بـالقيمـة المتوقعـة 2.90بلغـت )  Z(، وبقيمـة معيـار  p = 0.0019( عنـد مســـــــــــــتوى دلالـة )0.1402)

ـــــــية العدمية ) ـــ ـــــــير هذه النتائج إلى أن توزيع مراكز  0.0027( وبمقدار تباين بلغ )0.0093-تحت الفرضـ ـــ (.وتشـ

  الرعاية الصحية ليس عشوائيًا، وإنما يتبع نمط تجمع ضعيف إلى معتدل داخل نطاق الدراسة.

 

(: ملخص المؤشرات الكمية لقياس العدالة والتفاوت المكاني في توزيع مرا:ز الرعاية 3الجدول ) 

 الصحية الولية في المدينة المنورة

 المؤشر  القيمة  الوصف التحليلي 

 0.97 تفاوت حاد جدًا في توزيع نصيب الفرد.
نصيب الفرد من المرا:ز  -مؤشر جيني 

 الصحية 

 توزيع المرا:ز الصحية  -مؤشر جيني  0.7 تفاوت مرتفع في توزيع المراكز. 

 توزيع السكان  -مؤشر جيني  0.56 تفاوت متوسط في توزيع السكان.

 الكثافة السكانية  - معامل موران 0.52 تكتل مكاني قوي للسكان.

 م( 2023من إعداد الباحثين بالاعتماد على بيانات هيئة تطوير منطقة المدينة المنورة، والهيئة العامة للإحصاء، )المصدر:  
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           نسمة(  1000لتوزيع السكان، المرا:ز الصحية، ونصيب الفرد )لكل  (: منحنيات لورنز 3الشكل )  

 في المدينة المنورة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 م(. 2023المصدر: من إعداد الباحثين بالاعتماد على بيانات هيئة تطوير منطقة المدينة المنورة، والهيئة العامة للإحصاء، )
 

تحليل الفجوة المكانية في توزيع المرا:ز الصحية الولية في المدينة المنورة وفقا لمعيار منظمة  

 الصحة العالمية:

عـد مراكز الرعـايـة الصـــــــــــــحيـة الأوليـة حجر الأســـــــــــــاس في منظومـة الخـدمـات الصـــــــــــــحيـة، لـدورهـا  
ُ
ت

 في المجتمعات الحضــــــــــــرية ذات 
ً
المحوري في توفير الرعاية الأولية والوقاية وتعزيز الصــــــــــــحة العامة، خاصــــــــــــة

فير مركز صحي الكثافة السكانية المرتفعة. وقد حددت منظمة الصحة العالمية معيارًا إرشاديًا ينص على تو 

(. إلا أن 2008,منظمة الصــــحة العالمية نســــمة لضــــمان التغطية العادلة والفعّالة للســــكان )  100,000لكل  

ــــحة في هذا التوزيع، وهو ما  ـــ ــــف عن فجوات واضـ ـــ الواقع في العديد من المدن، ومن بينها المدينة المنورة، يكشـ

ا لتحـديـد منـاطق العجز وتوجيـ ا دقيقـً  مكـانيـً
ً
ه الموارد بشـــــــــــــكـل عـادل. وتـأتي هـذه الفقرة لتحليـل يتطلـب تحليلا
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، في مســـــــــتوى التغطية الصـــــــــحية في أحياء المدينة المنورة، وتحديد الفجوة بين عدد المراكز الفعلي والمطلوب 

ــــوء المعيار الدولي   ـــ الذي ، إلى المعيار الإرشــــــــادي الصــــــــادر عن منظمة الصــــــــحة العالمية  ااســــــــتنادً ف  المعتمد.ضـ

ـــــمـان تحقيق العـدالـة في التغطيـة  100,000ينص على ضـــــــــــــرورة توافر مركز صـــــــــــــحي واحـد لكـل   ـــ ـــــمـة لضـــــ ـــ نســـــ

الصـــــــــــــحية، أتهرت نتائج التحليل وجود فجوة واضـــــــــــــحة في توزيع الخدمات الصـــــــــــــحية على مســـــــــــــتوى أحياء 

ا تعـاني من فجز فعلي في عـدد المراكز ال  المـدينـة المنوّرة. فقـد تم تحـديـد أكثر من ســـــــــــــتين حيـًّ
ً
صـــــــــــــحيـة مقـارنـة

ا بمقدار مركز صــحي .بالعدد المطلوب وفق المعيار الدولي وأوضــحت النتائج أن عددًا من الأحياء تشــهد نقصــً

واحد، من بينها أحياء بني معاوية، الهدراء، بضــاعة، النقا، الصــادقية، أبو مرخة، والجشــم، وهو ما يعكس 

ة إلى تعزيز التغطية الصـــحية في هذه المن ــّ ــح في الجدول )الحاجة الماسـ ولغرض تعميق (.4اطق، كما هو موضـ

التحليل وتحديد مســـــتويات التفاوت المكاني في الوصـــــول إلى الخدمات الصـــــحية، تم تصـــــنيف أحياء المدينة 

)منخفض، متوســــط، جيد، وعا :المنوّرة إلى أربع فئات رئيســــة حســــب مســــتوى الوصــــول، وهي  (. 4الشــــكل    ل  

جل  ي واحد فقط في كل من الفئتين   105وقد بيّن التحليل أن   حيًا تقع ضــــمن فئة "منخفض"، في حين مــــُ

عزز هذه النتائج المؤشــــرات الكمية الســــابقة، وتؤكد 
ُ
". ت "متوســــط" و"جيد"، ولم يســــجّل أي  ي في فئة "عالٍّ

أن الغالبية العظمى من ســــــــكان المدينة يعيشــــــــون في أحياء تفتقر إلى تغطية صــــــــحية كافية. أوضــــــــحت نتائج 

حيًا( تقع ضــــــــــــمن   54( أن جميع الأحياء ذات الكثافة الســــــــــــكانية المرتفعة والمرتفعة جدًا )5ول )تحليل جدال

 " ل أي  ي ضمن فئتي "جيد" أو "عالٍّ
فئة "انخفاض مستوى الوصول للخدمات الصحية"، في حين لم يُسجَّ

صـــول متوســـط أو من حيث التغطية. حتى في فئة الكثافة المنخفضـــة، لم يتجاوز عدد الأحياء التي تحظى بو 

عالٍّ أكثر من حيّين فقط. ويؤكد هذا النمط أن الضغط السكاني لا يُقابله توزيع عادل أو متوازن للخدمات  

ـــــحيــة ـــ عــد أحيــاء مثــل  ي الأصـــــــــــــيفرين )بكثــافــة تبلغ   .الصـــــ
ُ
ـــــمــة/كم  37,424على ســـــــــــــبيــل المثــال، ت ـــ ( و ي ²نســـــ

صنّف ضمن فئة الوصول  ( من بين الأحياء الأكثر كثافة سكان²نسمة/كم  20,490المغيسلة )
ُ
ية، ومع ذلك ت

ــاني هي الأخرى من ضـــــــــــــعف في  ــابس و ي الســـــــــــــيح تعـ ــة أخرى مثـــل  ي العنـ ــاء مكتظـ ــا أن أحيـ المنخفض. كمـ

ــــحية، على الرغم من الحاجة المتزايدة لخدمات الرعاية ـــ ــــيحية هذا    .التغطية الصـ ـــ كما تؤكد الخرائط التوضـ

)ضــــعيف(، بينما لا يظهر ســــوى  ي  (، حيث تظهر معظم أحياء المدينة باللون الأصــــفر5-4الواقع )الشــــكل  

)مرتفع(، مما يبرز الفجوة الحادة في التوزيع المكاني للخدمات الصـحية ويعكس ضـعف  واحد باللون الأحمر

ـــــــكانية أو حجم الطلب الفعلي. ويؤكد هذا التفاوت  ـــ ـــــــب مع الكثافة السـ ـــ ـــــــحية بما لا يتناسـ ـــ توزيع المراكز الصـ

يع الخدمات اســتنادًا إلى مؤشــرات كمية دقيقة، تشــمل مســتوى الحاجة والطلب ضــرورة إعادة تخطيط توز 

 الصحي.
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 (2023) (: الفجوة بين عدد المرا:ز المتوقعة والحالية في بعض أحياء المدينة المنورة4جدول ) 

 

 اسم الحي عدد السكان  المراكز الحالية  المراكز المتوقعة  الفجوة 

 حي بني معاوية  16259 0 1 1

 حي الهدراء  4743 0 1 1

 حي بضاعة  1443 0 1 1

 حي النقا  298 0 1 1

 حي الصادقية  1713 0 1 1

 حي أبو مرخة  6538 0 1 1

 حي جشم 7410 0 1 1

            
 من إعداد الباحثين بالاعتماد على بيانات هيئة تطوير منطقة المدينة المنورة،   المصدر:           

 م(. 2023والهيئة العامة للإحصاء)                   
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 المدينة المنورة  – : خريطة عدم المساواة المكانية في الوصول إلى المراكز الصحية  ٤شكل 

 
 م(. 2023المصدر: من إعداد الباحثين بالاعتماد على بيانات هيئة تطوير منطقة المدينة المنورة، والهيئة العامة للإحصاء)

 

 .( : تقاطع الكثافة السكانية مع مستوى الوصول للخدمات الصحية٥جدول )

 مستوى السكان  عال   جيد  متوسط  منخفض الوصول 
 منخفض  1 0 1 24
 متوسط  0 0 0 27

 مرتفع  0 0 0 27

 مرتفع جداً  0 0 0 27

 م(. 2023المصدر: من إعداد الباحثين بالاعتماد على بيانات هيئة تطوير منطقة المدينة المنورة، والهيئة العامة للإحصاء)
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افية على توزيع المرا:ز الصحية باستخدام   تحليل التباين المكاني لتأثير العوامل الديموغر

 (GWR) : نموذج الانحدار الجغرافي الموزون 

وجود تبـــاين مكـــاني في تـــأثير   (GWR) أتهرت نتـــائج تطبيق نموذج الانحـــدار الجغرافي الموزون 

ـــــحيـة الأوليـة في المـدينـة المنورة. وقـد بينـت النتـائج أن  ـــ المتغيرات الـديموغرافيـة على توزيع مراكز الرعـايـة الصـــــ

( بـيـن  الـتـــــــأثـيـر  مـعـــــــامـلات  تـراوحـــــــت  تـــــــأثـيـرًا، حـيـــــــث  الأكـثـر  المـتـغـيـر  تـمـثـــــــل  ــكـــــــانـيـــــــة  الســـــــــــ ( 0.000013الـكـثـــــــافـــــــة 

تـــــــ0.000019و) ــــكـــــــان  ـــ ـــ الســـــ عـــــــدد  مــتــغــيــر  أتــهــر  كــمـــــــا   .)( بــيــن  تــراوح   ،
ً
مــعــتـــــــدلا ا  إيــجـــــــابــيـــــــً ( 0.000016أثــيــرًا 

سـنة(، فقد أتهر معاملات تأثير سـالبة تراوحت بين   18–15(. أما متغير نسـبة فئة الشـباب )0.000027و)

فقد مــــجلت معاملات تأثير موجبة ســــنة فأكثر(،   100(. وفيما يتعلق بكبار الســــن )0.0007-( و)0.0021-)

على   GWR(. وأتهرت نتـــائج تشـــــــــــــخيص النمـــاذج الإحصـــــــــــــــائيـــة تفوق نموذج  3.94( و)2.96تراوحـــت بين )

ـــــجـــل نموذج  OLSنموذج الانحـــدار الخطي المتعـــدد ) ـــ ا أقـــل لكـــلٍّّ من    GWR(، حيـــث مـــــ
، BICو  AICقيمـــً

 .(6، كما هو موضح في الجدول )OLSمقارنة بنموذج  R²إضافة إلى قيمة أعلى لمعامل التحديد 

 
 (: مقارنة مؤشرات الداء الإحصائي بين نموذج الانحدار الجغرافي الموزون 6جدول )

(GWR) والنموذج العالمي (OLS)  في تفسير توزيع مرا:ز الرعاية الصحية الولية 

 

 

 
 

 

 

 

 

 م(. 2023المصدر: من إعداد الباحثين بالاعتماد على بيانات هيئة تطوير منطقة المدينة المنورة، والهيئة العامة للإحصاء )

 

 المؤشر (OLS) النموذج العالمي GWR نموذج 

0.4515 0.4287 R² 

0.4061 0.4065 R² المعدل 

 مجموع مربعات البواقي  21.6415 20.7766

135.33 144.88 AIC 

145.59 145.71 AICc 

52.57 81.06 BIC 
 عدد المعاملات الفعالة  - 8.17
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(، كشف النموذج عن تراكم الضغط على عدد محدود من المراكز  6كما توضح الخرائط )شكل   

ا في أحياء جنوب المدينة مثل الرانوناء، وبني تفر، والســــــــلام، في حين تســــــــتفيد أحياء  ــً الصــــــــحية، خصــــــــوصــــــ

تيجة  أخرى ذات كثافة سـكانية منخفضـة، مثل السـيح وباب المجيدي، من وفرة نسـبية في المراكز الصـحية ن

لموقعها الجغرافي الاسـتراتي ي بالقرب من المسـجد النبوي. ويُبرز ذلك وجود خلل في التوزيع المكاني للخدمات  

ــــكانية هي المتغير الوحيد ذو OLSلا يعكس الاحتياج الفعلي. وبالمقارنة مع نتائج نموذج  ، كانت الكثافة السـ

ل نســــبة الشــــباب أو p = 0.064(، تلاها عدد الســــكان )p = 0.0316الدلالة الإحصــــائية ) ســــجَّ
ُ
(، بينما لم ت

برز هذه النتائج حدود النموذج العالمي في تمثيل العلاقات المكانية، مما  
ُ
ذكر. وت

ُ
كبار الســن دلالات معنوية ت

لتحليــل الفروقــات المكــانيــة بــدقــة أعلى. وتتفق هــذه   GWRيبرر الحــاجــة إلى اللجوء إلى نمــاذج محليــة مثــل  

( 2023( في مدينة الرس، والعةزي )2022النتائج مع ما توصــــلت إليه دراســــات ســــابقة، مثل دراســــة الحربي )

نت وجود خلل مماثل في التوزيع المكاني للمراكز الصــــــــــــحية مقارنة بالنمو الســــــــــــكاني،  في مدينة حائل، التي بيَّ

  ي تخطيط مكاني مرن يستند إلى البيانات الديموغرافية والجغرافية.وأوصت بضرورة تبنّ 

ــــمة(  10,000ورغم اعتماد الدراســــــــة على معيار منظمة الصــــــــحة العالمية )مركز صــــــــحي لكل   ـــ نسـ

لتقــدير الفجوة في توزيع الخــدمــات الصـــــــــــــحيــة، إلا أن هــذا المعيــار قــد لا يُعبّر بــدقــة عن الاحتيــاج الفعلي في 

ا في المدن ذات الخصـــوصـــية الســـكانية والدينية مثل المدينة المنو  ــً رة. فالســـياق الســـياق الســـعودي، خصـــوصـ

المحلي يتطلـب معـايير أكثر مرونـة تراعي النمط العمراني، والكثـافـة المتفـاوتـة، والتبـاعـد الجغرافي بين الأحيـاء. 

وقد أشــــــــارت وزارة الصــــــــحة الســــــــعودية في وثائقها الاســــــــتراتيجية إلى ضــــــــرورة اعتماد معايير تخطيطية تأخذ 

ـــكان داخل النطاق الجغرافي لل ـــ خدمة، إضـــــــــــافة إلى الزمن اللازم للوصـــــــــــول إلى أقرب بعين الاعتبار عدد الســـــ

مركز صــــحي، وليس فقط عدد الســــكان المطلق. كما أوضــــحت تقارير صــــحفية محلية أن بعض الســــياســــات  

ــــحي جديد في حال وجود  ــاء مركز صـ ــ ــــمح بإنشـ ــــمة على الأقل في نطاق لا يغطيه مركز  1,000الحديثة تسـ نسـ

(. بناءً على ما 2019للوصـــــــول للخدمة )صـــــــحيفة عكاظ،   صـــــــحي قائم، مع شـــــــرط توفر مســـــــافة زمنية كافية

ســـــبق، تولـــــ ي الدراســـــة بدمج هذه المعايير الوطنية ضـــــمن إطار التحليل المكاني في الدراســـــات المســـــتقبلية،  

وتفادي الاعتماد الحصـري على النماذج الدولية. إن تضـمين المعايير المحلية يُسـهم في صـياغة توصـيات أكثر  

، وخصوصًا تلك 2030مع السياسات الصحية الوطنية، وتدعم أهداف رلية المملكة   دقة وواقعية تتماع ى

 المتعلقة بتحقيق العدالة المكانية، والتغطية الشاملة، وتحسين الوصول للخدمات الصحية لكافة الفئات.
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: أحياء الأكثر حرمانًا من الخدمات الصحية في المدينة المنورة باستخدام معيار منظمة  ٥شكل  
 .نسمة( 100,000الصحة العالمية )مركز صحي لكل 
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لمتغيرات السكان، الكثافة السكانية، وفئة الشباب وتأثيرها على توزيع  GWR (: الخرائط المكانية لمعاملات6شكل ) 

 مرا:ز الرعاية الصحية الولية في المدينة المنورة
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 م(.2023المصدر: من إعداد الباحثين بالاعتماد على بيانات هيئة تطوير منطقة المدينة المنورة، والهيئة العامة للإحصاء، ووزارة الصحة )

 المناقشة:

( تعكس حالة من  0.97تشــير نتائج مؤشــر جيني إلى أن قيمة نصــيب الفرد من المراكز الصــحية )

عـد هـذه القيمـة من أعلى القيم المســـــــــــــجلـة 
ُ
انعـدام العـدالـة المكـانيـة في توزيع خـدمـات الرعـايـة الصـــــــــــــحيـة، وت

( في مدينة 0.42( مؤشـــــرًا بقيمة )2020. )Zhang et alمقارنة بالدراســـــات الدولية، حيث مـــــجلت دراســـــة  

يُظهر مؤشـــــــــــــر جيني لتوزيع   االعالمية. كمووهان، وهو ما يبرز حدة التفاوت في المدينة المنورة مقارنة بالمعايير 

ــــكان ) ــــحية  0.56الســـــ ــــر جيني للمراكز الصـــــ ــــير مؤشـــــ ــــكان، في حين يشـــــ ــــط في توزيع الســـــ ( وجود تفاوت متوســـــ

عد هذه ال0.70)
ُ
جل في دراســــــــــات ( إلى تركز واضــــــــــح للخدمات في أحياء معينة. وت قيم مرتفعة مقارنة بما مــــــــــُ

(.وتشــير Guagliardo, 2004( )0.65–0.4أجريت في الصــين وكندا، حيث تراوحت قيم مؤشــر جيني بين )

ا، إذ إن القيم التي تتراوح بين  هـذه النتـائج مجتمعـة إلى أن المـدينـة المنورة تتجـاوز نطـاق التفـاوت المقبول دوليـً

عـد دلالـة على تفـاوت مرتفع في توزيع الخـدمـات الصـــــــــــــحيـة، بينمـا يشـــــــــــــير تجـاوز قيمـة )0.8–0.6)
ُ
( إلى 0.9( ت

 تخطيطيًا 
ً
.خلل هيكلي يتطلب تدخلا

ً
 عاجلا

كما تعكس قيم معامل موران الخاصـة بالكثافة السـكانية وجود تكتل مكاني واضـح، الأمر الذي  

ــير إلى تمركز الفئات الســـــــكانية ذات الكثافة المرتفعة في مناطق محددة، مقابل تمركز فئات منخفضـــــــة   يشـــــ

لتوزيع غير  الكثــافــة في منــاطق أخرى. ويمثــل هــذا النمط أحــد التحــديــات التخطيطيــة، إذ يســـــــــــــتلزم مراعــاة ا
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ظهر القيمة المنخفضــة نســبيًا لمعامل موران   
ُ
المتجانس للســكان عند توجيه الخدمات الصــحية. في المقابل، ت

ــــحية ) ا تكتليًا قويًا، ما يشـــــــــير إلى 0.14الخاص بتوزيع مراكز الرعاية الصـــــ
ً
( أن المراكز الصـــــــــحية لا تتبع نمط

ـــــكان.   ـــ ويبرز هذا التباين وجود فجوة بين مواقع عدم توافق التوزيع المكاني للخدمات مع التوزيع الفعلي للســـــ

ــــكاني ومواقع العرض   مقارنة نتائج الدراســـــة بدراســـــات مماثلة، يت ـــــح أن معامل   دالخدمي. وعنالطلب السـ

( 0.42موران في المــــدينــــة المنورة أقــــل من القيم المســـــــــــــجلــــة في مــــدن أخرى، مثــــل ووهــــان الصـــــــــــــينيــــة بقيمــــة )

(Zhang et al., 2020ومدينة جدة بقيم ،)( ــــير إلى أن التكتل المكاني 2021( )الحناوي،  0.31ة (، مما يشـــــ

شـــــــــــــير هذه 
ُ
للمراكز الصـــــــــــــحية في المدينة المنورة أقل وضـــــــــــــوحًا من المعايير الدولية والإقليمية المســـــــــــــجلة. )وت

 بما هو موثق 
ً
ــة إلى ضــــــعف نمط التجمع المكاني للمراكز الصــــــحية في المدينة المنورة مقارنة القيمة المنخفضــــ

وتتوافق هذه النتائج مع قيم مؤشـــر جيني المرتفعة في الدراســـة، مما يعزز .دراســـات الدولية والإقليمية(في ال

ـــــــير هذه الأنماط المكانية إلى  ـــ ـــــــحية. كما تشـ ـــ ـــــــتنتاج بوجود خلل في العدالة المكانية لتوزيع الخدمات الصـ ـــ الاسـ

التغطية المكانية وتلبية ضــــــــــرورة إعادة النظر في ســــــــــياســــــــــات توزيع المراكز الصــــــــــحية، بما يضــــــــــمن تحســــــــــين  

 الاحتياجات الصحية للمناطق التي تعاني من نقص واضح في الخدمات.

تشير معاملات التأثير المرتفعة نسبيًا لمتغير الكثافة السكانية إلى أن توزيع المراكز الصحية يتأثر 

بشـــــــكل واضـــــــح بمســـــــتويات التركز الســـــــكاني، لا ســـــــيما في الأحياء المركزية التي تمتاز ببنية تحتية أكثر تطورًا. 

ـــــــحية نحو تلبية الاحتياجات في المناطق ـــ ــــــات الصـ ــــــياســـــ ذات الطلب المرتفع.أما تأثير   ويعكس ذلك توجه الســـــ

، فيُظهر أن حجم الســــــــكان يُؤخذ بالاعتبار ضــــــــمن عملية التوزيع، لكنه لا 
ً
عدد الســــــــكان، الذي جاء معتدلا

ـــــتمرار بعض التفــاوتــات بين الأحيــاء ذات الأحجــام  ـــ ـــــهم في اســـــ ـــ ـــــم الوحيــد، ممــا قــد يســـــ ـــ يمثــل العــامــل الحــاســـــ

ـــــبـاب تعكس الســـــــــــــكـانيـة المتقـاربـة.وفي المقـابـل، فـإن العلاقـة ا ـــ ـــــيـة التي أتهرتهـا معـاملات تـأثير فئـة الشـــــ ـــ لعكســـــ

ضـــــعفًا في الاســـــتجابة التخطيطية لاحتياجات هذه الفئة، رغم وجود أحياء مكتظة تضـــــم نســـــبًا مرتفعة من 

ـــــحيـة   ـــ ـــــبـاب، مثـل الـدفـاع والعزيزيـة والعريض والرانونـاء، وهو مـا قـد يؤدي إلى فجوات في التغطيـة الصـــــ ـــ الشـــــ

ا في لهذه الفئة العمرية.أما   الارتباط الإيجابي الواضــح بين فئة كبار الســن وتوزيع المراكز الصــحية، خصــوصــً

الأحياء الطرفية مثل العاقول، فيشير إلى اهتمام نسبي بتلبية احتياجات هذه الفئة، وإن كان هذا الاهتمام  

نموذج   لا يزال بحـاجـة إلى تعزيز لضـــــــــــــمـان تغطيـة شـــــــــــــاملـة ومتوازنـة.وتؤكـد نتـائج تشـــــــــــــخيص النموذج تفوق 

GWR    علىOLS   ــة في تحليـــل توزيع ــانيـ ــاذج المكـ ــاد النمـ ــة اعتمـ ــا يبرز أهميـ ــاني، ممـ ــاين المكـ ـــــير التبـ ـــ في تفســـــ

الخـدمـات، بـالنظر لقـدرتهـا على التقـاط الاختلافـات المكـانيـة الـدقيقـة في تـأثير المتغيرات الـديموغرافيـة. ويوفر 

 علميًا لاســـــــــــتخدام النموذج في صـــــــــــياغة ســـــــــــياســـــــــــات تخطيطية أكثر دقة
ً
وعدالة في توزيع  هذا التفوق دعما

 .الخدمات الصحية
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 التوصيات:

 تول ي الدراسة بما يلي: 

مواءمة المعايير التخطيطية مع الخصـــوصـــية المحلية، من خلال اعتماد مؤشـــرات تشـــمل عدد الســـكان   .1

 .الفعلي، زمن الوصول، والتغطية الجغرافية

 .إعادة توزيع مراكز الرعاية الصحية بناءً على تحليل فجوات الخدمة الفعلية والكثافة السكانية .2

 .إعطاء الأولوية للأحياء الطرفية والمكتظة في إنشاء وتوسعة المراكز الصحية .3

دمج خصائص الفئات العمرية المهملة، خصوصًا الشباب وكبار السن، ضمن نماذج تخصيص الموارد   .4

 .الصحية

ـــــر جيني، ولورنز GWR مثـل تفعيـل أدوات التحليـل المكـاني .5 ـــ ـــــــــات وتوجيـه  ، مؤشـــــ ـــــيـاســـــ ـــ في تقييم الســـــ

 .التخطيط

عنى بتحديث البيانات الجغرافية والديموغرافية   .6
ُ
إنشــــــــاء وحدات رصــــــــد مكاني لدى الجهات الصــــــــحية ت

 .وربطها بنظم اتخاذ القرار

ــة   .7 دعم الأبحــــاث التطبيقيــــة التي توتف نظم المعلومــــات الجغرافيــــة في تحليــــل وتقييم العــــدالــــة المكــــانيـ

ــات الصـــحية الوطنية وتحقيق أهداف رلية  ــياسـ ــين فاعلية السـ ــهم في تحسـ للخدمات الصـــحية، بما يُسـ

 المملكة المستقبلية.

 المراجع:

 :مراجع عربية

النـدوة  .الخددمدات الصددددددددددددددحيدة في مدديندة مكدة المكرمدة: دراسدددددددددددددددة في جغرافيدة الخددمدات ).2006الجـابري، ن. ي. )

 .الجغرافية التاسعة لأقسام الجغرافيا بجامعات المملكة، جامعة الملك سعود، الرياض

التحليل المكاني لتوزيع المراكز الصدددددددددددحية في مدينة الرظ باسدددددددددددتخدام ن م المعلومات   2022).الحربي، ل. س. ع. )
الــــــــــــــجــــــــــــــغــــــــــــــرافــــــــــــــيــــــــــــــة،   .الجددددددددددددغددددددددددددرافدددددددددددديددددددددددددة لــــــــــــــلــــــــــــــدراســــــــــــــــــــــــــات  الــــــــــــــعــــــــــــــربــــــــــــــيــــــــــــــة  . 122(،  13)5المــــــــــــــجــــــــــــــلــــــــــــــة 

https://jasg.journals.ekb.eg/article_230494.html 
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Spatial Equity Analysis of the Distribution of Primary 

Healthcare Centers in Medina 

Maram Faisal Alrehaili 1                                         Nahlah  Helail  Alamri 2 

Abstract: 

This study aims to evaluate the spatial equity in the distribution of primary 

healthcare centers in Al-Madinah Al-Munawwarah using quantitative spatial 

analysis tools in a GIS and R environment. Several spatial and statistical indicators 

were employed, including the Gini coefficient, Lorenz curve, Moran’s I, Pearson’s 

correlation, Geographically Weighted Regression (GWR), and location-allocation 

models to identify service gaps and optimal locations for new healthcare centers. 

The results revealed clear spatial disparities in healthcare distribution. The Gini 

index for per capita healthcare services reached 0.97, indicating a severe imbalance 

in service accessibility. Moran’s I for population density was 0.52, reflecting strong 

spatial clustering of the population not matched by equitable service coverage. 

More than 60 neighborhoods, especially high-density areas such as Al-Difa’, Al-

Aziziyah, and Al-Ranuna, showed significant service deficits. GWR analysis 

identified population density as the strongest influencing factor, while youth 

population showed a negative correlation, and elderly population showed a positive 

influence in peripheral districts. The study concludes that the current distribution of 

healthcare centers does not align with the actual demographic and spatial needs of 

the city. It recommends a reallocation of healthcare services based on accurate 

spatial and demographic indicators, prioritizing underserved neighborhoods, 

particularly in urban peripheries, to achieve more balanced and equitable access to 

primary healthcare services. 

 

Keywords: Spatial justice, Primary healthcare centers, Al-Madinah Al-

Munawwarah, Quantitative spatial analysis, Geographically Weighted Regression 

(GWR), Gini coefficient, Healthcare service distribution.
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